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1. טכנולוגיות של תעשיית המשחקים מיושמות למטרות טיפול בבעיות אמיתיות של ביטחון לאומי 
6 בפברואר 2017
Applying the Technology and Methods of the Game Industry to Real-World National Security Problems

https://phys.org/news/2017-02-technology-methods-game-industry-real-world.html
מומחי ביטחון במעבדות סאנדיה בארה"ב מיישמים שיטות וטכנולוגיות של תעשיית המשחקים למטרות טיפול בבעיות אמיתיות של ביטחון לאומי. 
לדוגמה, בעזרת מערכות ראש של "מציאות רבודה" (augmented reality) בוצעה אדפטציה של מציאות רבודה לצורך אימון ואנליזה בתחומי ביטחון פיזי. לדברי מומחים, כמו מנהל המחלקה להנדסת בטחון גרעיני INSE,  ביטחון פיזי מתבטא בהרבה יותר משערים, שומרים וכלי נשק. הוא אמור לכלול גם פתרונות הנדסיים ומערכות מורכבות להגנה מפני חבלה, או גניבה של חומרים גרעיניים (למשל). בתחום זה פיתחו אנשי סאנדיה, בין השאר, תוכנית אימון בינלאומית מיוחדת הנמשכת 3 שבועות, הבנויה סביב תכנון מערכת להגנה פיזית על כור גרעיני או על מתקן לאחסון גרעיני, וזאת תוך שימוש במודל תלת ממדי של המתקן בשילוב עם אמצעי מציאות רבודה. השימוש במציאות רבודה מאפשר למתאמנים להסתכל דרך קירות ולראות את כל התהליכים הדרושים לטיפול ולהגנה על חומרים גרעיניים, וזאת בלי להשתמש בחומרים מסוכנים. הצוות עושה שימוש באותה תוכנה שבה משתמשות חברות מסחריות המפתחות משחקים.  (
2. סקירה: שבעה תחומי-יכולת  שצבא ארה"ב חייב לשפר כדי לסגור פערים, לשמר יתרון
https://www.ausa.org/articles, 13 בינואר 2017

Closing The Capabilities Gap: Seven Things The Army Needs For A Winning Future

https://www.ausa.org/articles/closing-capabilities-gap-seven-things-army-needs-winning-future
הסקירה נכתבה ע"י אל"ם (מיל') שאול נגר.

לצבא ארה"ב, שבמשך 15 שנים לא השקיע במודרניזציה של מערכות הנשק ובביצועי הלוחמים, יש רשימה ארוכה ויקרה של דרישות מבצעיות בלתי מושגות. הוועדה הלאומית על עתיד הצבא הזהירה לפני שנה שארצות הברית בכלל - והצבא בפרט – ניצבים בפני אתגר לשמר את היתרון הטכנולוגי על יריבים פוטנציאליים. גנרל דיוויד ג' פרקינס מ-TRADOC האחראי על הכנת תוכנית ההפעלה לעתיד הצבא ציין כי יש לא רק להוציא כסף על כך אלא להוציאו על הדברים הנכונים. הצבא לא צריך פתרונות של מיליון דולר לבעיות של 100 דולר. המטרה היא לנצח. אנו מפתחים יכולות לנצח בעולם מורכב שתמיד משתנה.

הוועדה הלאומית דחקה בצבא להתמקד בשמירת היתרון התחרותי באמצעות אימוץ מסגרות קטנות יותר, גמישות וקטלניות יותר; בשיפור יכולות של זרוע ארוכה; ובהשקעה בטכנולוגיות שישנו את כללי המשחק. 
הצבא מנסה לעשות בדיוק את זה. בספטמבר האחרון TRADOC פרסם דו"ח "מדע וטכנולוגיה" המפרט את מה שדרוש ללוחמים. הוא כולל רשימה מפורטת של 7 יכולות שהוגדרו ב-2016:

· תובלת סער אנכית

· רק"ם

· אש רב-תחומית

· מיגון מתקדם

· פיקוד כוח משימה וסייבר אלקטרומגנטי

· רובוטיקה ומערכות אוטונומיות

· ביצועי לוחם וצוות

1. תובלת סער אנכית בעתיד

הקונספט לתובלת סער בעתיד מזכיר את המגבלות של צי המסוקים הנוכחי, שסביר שיורחבו בעתיד. עמידה בדרישות תאפשר למפקדי הכוח המשולב להכתיב את תנאי הפעולה ולממש את הלחימה במקום ובזמן שהם יבחרו עם יכולת רבה יותר להתגבר על המגבלות של קרקע מורכבת, גבהים גדולים, טמפרטורות קיצוניות ומרחקים גדולים יותר. ההתמקדות הראשונה הייתה על תחליף למסוק בלק-הוק (UH-60), והתוכנית למדגים טכנולוגי רב-משימתי הוא צעד שיאפשר להגדיר את דרישות העתיד. צוותים בהובלת לוקהיד-מרטין, בואינג ובל-הליקופטר בונים מדגים של מסוק שצפוי להופיע מאוחר יותר השנה.

בכתבה מפורטים עוד נתונים טכניים ומצוין כי מדובר במסוק בעל רוטור כפול עם סיבובים הפוכים שיטוס במהירות העולה על 250 קשר (כ-450 קמ"ש), בנוי מחומרים מרוכבים על בסיס גרפיט.
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קונספט של הרעיון לתובלת סער בעתיד. הכלי V-280 Valor
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קונספט המתאר את הרעיון להמראה אנכית בעתיד של כלי בשם  Defiant(מתריס)

2. רק"ם
הדור הבא של רק"ם יכול להיות "קסם עתידני" הכולל נשק לייזר, מיגון קל וקשיח יותר על בסיס ננו-טכנולוגיה, מערכת מיגון אקטיבי, חטיבת כוח חשמלית היברידית ועוד. הדרך לממש כל זאת בתכנון מעשי עוד ארוכה, אמר קולונל ויליאם ט. נוּקוֹלס (William T. Nuckols) מנהל הנושא במרכז למצוינות התמרון, בפורט בנינג שבג'ורג'יה. הרק"ם של הדור הבא - NGCV (Next Generation Combat Vehicle) - יכול להיות רק"ם אחיד שיחליף את הטנק אברמס, הרק"ם ברדלי ואולי אף את הסטרייקר. זו יכולה להיות משפחה של כלים. מאמצי הצבא לטפל בפערי היכולות של הרק"ם אמורים לשקף מאזן אופטימאלי בין הכישורים החדשים הנדרשים ואילוצי התקציב.

יש הטוענים כי הטנק אברמס כיום הוא כמו האברמס שהיה 20 או 30 שנים קודם לכן. האמת היא שאיננו בדיוק אותו הדבר. הצבא בוחן טכנולוגיות ויכולות שאפשר ליישם ברק"ם הקיים, כך שניתן להתפתח אולי במחיר זול, בהינתן מגבלות של תקציב, לעומת היכולות שבאמת צריכים להחליף ברק"ם.

מילוי פערי היכולת מונחה על פי היישום של אסטרטגיית המודרניזציה של הרק"ם שאושרה ב-2015. אסטרטגיה זו מציינת שלוש יכולות חדשות של רק"ם, המתמקדות בעיקר בחטיבות החי"ר (Army’s infantry brigade combat teams): רכב סיור קל; רכב קרבי קל מאוד, וכוח אש ממוגן ונייד (Mobile Protected Firepower).

הצבא אינו מתכנן להשיק את הרק"ם החדש לפני 2035, אך מרבית העבודה הקשה צריכה להיעשות עד 2025, כי לתעשייה דרושות 10 שנים כדי לבנות ולהשיק מה שדרוש לצבא. מסלול זה משפיע חלקית על קץ התוכניות של כמה כלי רק"ם, לרבות תוכנית FCS שבוטלה ב-2009, כיוון שהרק"ם נדרש אז להיות קל מדי, והתוכניתGCV  שנסגרה ב-2014, כיוון שהרק"ם היה כבד מדי.

קולונל נוקולס אמר שהצבא מנסה בחריצות להפיק לקחים מהתוכניות שנגנזו ולקבל שורת החלטות. הצבא יידרש לקבל החלטה מה יהיה ומה לא יהיה הרק"ם העתידי, ומה הכישורים והטכנולוגיות שיהיו בו, בהתבסס על הערכות של הטכנולוגיה ומהותה.

האיומים הגדולים ביותר כיום על רק"ם הם משגרי רקטות, טילים חודרי שריון ומטענים מאולתרים. יתר על כן, כושר החדירה של רקטות וטילי נ"ט עלה באופן דרמטי ב-15-10 השנים האחרונות. איומים עתידיים עשויים לכלול הפרעות סייבר, לחימה אלקטרונית ואפילו נשק גרעיני טקטי. "איננו יכולים להתעלם מן האפשרות שישתמשו בנשק גרעיני הרוסים. מדברים הרבה על שימוש טקטי בנשק גרעיני."

באשר לאופן שבו כלי רכב קרב עתידי יהיה מונע, המחקר מתקדם בכיוון דלק ביולוגי חדש וטכנולוגיית תאי דלק, אבל "הינעים חשמליים היברידיים והינעים חשמליים טהורים עשויים להיות המקורות המבטיחים ביותר של אנרגיה מתחדשת כבר עכשיו," כך אמר מנהל בכיר של הנדסה וניהול פרויקטים בעבור מערכות יבשה של ג'נרל דיינמיקס.

התבססות מלאה על חשמל תצריך התקדמות בטכנולוגיה של אחסון, גם מצברים וגם קבלים, בעבור רק"ם כבד. היתרון הגדול של הנעה חשמלית הוא ביכולת לספק יותר אנרגיה לרק"ם לצורכי נשק עתידי כמו לייזר רב-עוצמה, תותחי מסילה, מערכות הגנה אקטיבית ומערכות של מודעות מצבית. בצוות הקרב החטיבתי של הצבא רק פרויקט אחד של רק"ם חדש, ה-AMPV (Armored Multi-Purpose Vehicle), החל להגיע בכמויות קטנות, בדצמבר האחרון. הוא יחליף את הנגמ"שים הזחליים M113.

בהצבעה על התוכנית המסוכמת של הרק"ם  צוין כי בסיום שלב פיתוח הטכנולוגיה, נעשה ניתוח מעמיק כדי להראות כי ההשקעות הנעשות בבראדלי, אברמס, פלאדין ו-AMPV מציעות יכולת קרבית רבה יותר מאשר אילו הוחלף רק הבראדלי במסגרת הלוחמת.

בסופו של דבר הרק"ם הוא קופסה מוגנת, מערכת ניידת, מערכת קטלנית, מערכת קשר ועוד כמה דברים. ואם אפשר לקחת כל זאת ולשים אותם ברק"ם קיים, ייתכן לא יידרש רכב חדש לחלוטין מן היסוד, בהינתן הסיכון הכרוך בפיתוח מסוג זה.
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איור של פס ייצור של רכב קרב עתידי 
3. מיגון מתקדם
דוח של TRADOC מציין כי דרושים כישורים חדשים במיגון מתקדם, בגלל התיישנות רק"ם וכלי טייס, וכי כוחות עתירי יכולת אמורים להיות זקוקים לאמצעי שינוע וקיימות מעטים יותר, כדי להתאים לצורכי כוחות משלוח, ולרמת הקטלניות הגוברת של האיום.

בחזון הנוכחי, במקביל לפעילות המחקר של ההגנה האקטיבית בכלל, יש יוזמה של פיתוח מערכת הגנה אקטיבית מודולארית (MAPS -Modular Active Protection System). האסטרטגיה ארוכת הטווח בעניין הגנה אקטיבית היא שזו תהיה ניתנת להתאמה, מודולארית וברת-שימוש בכל משפחת הכלים של הצבא. המאמץ קצר-הטווח הוא בהתקנה ובאפיון כדי לספק לפיקוד הצבא מספיק נתונים לקבלת החלטה מבוססת האם כמה מהמערכות הקיימות על המדף ניתנות ליישום.

האצת השימוש בהגנה אקטיבית פירושה לקחת את מה שמוגדר מערכות שאינן טעונות פיתוח ולהתקין אותן בפלטפורמות הקרביות, ולאפיין אותן כך שנוכל להגדיר מה עושה מערכת הגנה אקטיבית ומה השפעתה על הפלטפורמה הנושאת אותה. צוין כי לוחות הזמנים הנוכחיים מציגים פעילות שיא בנושא סביב שנת 2020 וכי נקודת החלטה בנושא צפויה בשלהי שנת התקציב 2017.

4. אש רב-תחומית

לפי דו"ח של TRADOC - בקרבות הרב-תחומיים (multidomain battles) של מחר, [כלומר קרבות משולבים יבשה, אוויר וים], כדי שיהיו יעילים, יהיה צורך בהפעלת אש קטלנית ולא קטלנית בכל התחומים, לשם השגת אפקטים  היוצרים אצל היריב דילמות. זה יאפשר השגת עליונות ויכולת תמרון.

הדו"ח מציין שהאש חייבת להיות גמישה, ברת התאמה למצב, מדויקת ותגובתית, וכי הסביבה המבצעית בעתיד מצריכה "אש" שתפעל באפקטיביות גם בתחומים חדשים כמו בחלל ובתחום הסייבר,  וגם בספקטרום האלקטרומגנטי. יתר על כן, התיאום בין פעולות קטלניות לבלתי קטלניות במרחב המשותף ייבנה על יסוד ההכרה של השירותים המשותפים, והתו"ל המעודכן בנושא תמיכת אש משותפת.
5. פיקוד כוח משימה וסייבר אלקטרומגנטי

דו"ח של TRADOC הקורא ליצירת יכולות חדשות, בנוי על כמה דגשים שגובשו בכנס של הצבא (Army Warfighting Assessment 17.1) באוקטובר האחרון בפורט בליס שבטקסס. אירוע זה צמח מכמה חִזְרוּרִים (איטרציות) של הערכת האינטגרציה ברשת, כך שאין זה מפתיע שהתהליך כולל הדגשה של יכולת פיקוד משימה ומודעות לסייבר. לפי הדו"ח הרשת חייבת לאפשר תרגול של פיקוד משימה, השגת הבנה מצבית וביצוע פעולות משימה משולבות. פעילויות סייבר אלקטרומגנטיות צריכות להיות ממונפות כדי לתפוס, להחזיק ולמצות את היתרון על פני האויב גם במרחב הקיברנטי וגם בתחום האלקטרומגנטי, ובו-זמנית למנוע ולהנחית את היכולת של היריבים.
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אבי-טיפוס של אמצעי לוחמה אלקטרונית וסייבר במהלך ניסוי בצבא ארצות הברית

6. רובוטיקה ומערכות אוטונומיות

מערכות רובוטיות ואוטונומיות יופעלו במסגרות משופרות, באמצעות ציוות מאויש ובלתי מאויש, להגדלת היעילות המבצעית, הרחבת הכיסוי הקרקעי והקטנת הסיכון לחיילים במשימות מסוכנות. הצבא אוסף כמויות משמעותיות של נתוני שטח על טכנולוגיות אלה, כולל הדגמה של מערכות "מנהיג-עוקב" (“leader-follower”) במהלך הערכת כושר הלחימה של הצבא, ובמהלך האימון של כלי רכב לא מאוישים המתקיים בשטח.

הדו"ח של TRADOC מציין כי רמות בסיסיות של אוטונומיות קיימות במערכות לא מאוישות אוויריות, אבל הרוב הגדול של מערכות אלה נשאר בניהול אנושי אינטנסיבי. בכלי רכב קרקעיים הצעדים הראשונים להקניית אוטונומיות הם בעקיבה אחרי המוביל בתנועת שיירות.

אוטונומיה של מספר כלים היא טכנולוגיית כניסה לתחום, וכאשר תושג היא תאפשר יישום בכל כלי הרכב היבשתיים, תאפשר הגנה טובה יותר לחיילים ותשיג עליונות.
תוכנית האוטונומיות מתמודדת בשנות התקציב 2023-2019 עם הביצועים, והדרישות להתקדם לקראת החלטה על מימוש פיתוח של הנושא.
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חייל אמריקני שולט על רכב בלתי מאויש במהלך תרגיל
7. ביצועי לוחם וצוות חסרי תחרות

בדו"ח של TRADOC מודגשת התמקדות ביכולות הבסיסיות, המעצימות את החייל הבודד ומגבירות את ביצועי הצוות. מאמץ זה יביא להתקדמות במדעי האדם, ובפיתוח קוגניטיבי, חברתי ופיזי. יינתן דגש לפסיכולוגיה ולגורמי הנדסת אנוש בתכנון נשק וציוד. כבר עתה אפשר למצוא ביטויים של מגמה זו בהישגים האחרונים בתחום, החל מפיתוח מערכת לחייל המפיקה חשמל ועד למציאת מענה לדרישות התזונה של חיילים בתנאים קשים.(
3. גובשו עקרונות האמורים להבטיח שהתפתחות הבינה המלאכותית לא תחרוג מתחומי הבטיחות והאתיקה
New Atlas, 3 בפברואר 2017
Move Over Asimov: 23 Principles to Make AI Safe and Ethical
http://newatlas.com/future-of-life-institute-asilomar-ai-principles/47724/
בשנים האחרונות מתנהל דיון ערני, לו שותפים מדענים מתחומים שונים, משפטנים, פילוסופים ואחרים, על ההתפתחות של אינטליגנציה מלאכותית (AI) והסיכויים והסיכונים שהיא טומנת בחובה שבהם היבטים של מערכות נשק אוטונומיות.

המכון לעתיד החיים (Future of Life Institute) העוסק בהשפעות של התקדמות טכנולוגית על עתיד האנושות, ארגן כנס רב משתתפים שעסק בנושא וגיבש רשימה של עקרונות בתקווה שאלה יכוונו את המחקר בתחום לכיוונים המועילים לאנושות. במכון עצמו חברים בולטים רבים הכוללים מדענים בכירים כמו סטפן הוקינג ואילי הון ויזמים כמו אילון מאסק. 

הכנס שנערך בתחילת 2017 נקרא Beneficial Artificial Intelligence (BAI) 2017, כלומר אינטליגנציה מלאכותית מועילה.  בכנס השתתפו מאות אנשי מדע וחוקרים מהאקדמיה ומהתעשייה. בין המשתתפים נערך סקר מוקדם לקבלת הצעות לעקרונות פעולה. עקרונות אלה נדונו בכנס עצמו ורק כאשר 90% מהמשתתפים הסכימו נכלל עקרון ברשימה הסופית. רשימה זו, הכוללת 23 עקרונות, כבר זכתה לכינוי ASILOMAR AI PRINCIPLES וזאת על שם העיר שבה נערך הכנס. לבחירה בשם זה הייתה ללא ספק השפעה לשלושת חוקי הרובוטיקה הידועים של אסימוב , סופר במדע הבדיוני הידוע. אגב, העיסוק בנושא אולי ייראה לחלק מהקוראים כנמצא אמנם בתחומו של המדע הבדיוני אך יותר ויותר מהחוקרים המובילים בתחום טוענים כי זהו הזמן הנכון לעסוק בכך כיוון שההתקדמות בתחום היא מעריכית וללא הגדרת "גבולות גזרה" ברורים יהיה איבוד שליטה עם תוצאות שעלולות להיות הרסניות ברמה של קיום האנושות. 

23 העקרונות מחולקים לשלוש קבוצות – מחקר, אתיקה וערכים ונושאים ארוכי טווח. בתחום המחקר עוסקים העקרונות באחריות של מדענים וחוקרים ובשאלות קשות הנוגעות ליחסי גומלין של מדעי המחשב, כלכלה, חוק, אתיקה ומדעי החברה. אחד העקרונות המובילים היא ש- AI לא תפותח לשם עצמה אלא למען יישום מועיל וזאת כדי לאפשר את היתרונות הכלכליים הצפויים, אך להקטין את הסיכון של "דחיקה הצידה" של האנושות. בנוסף מצביעים העקרונות על הצורך לשמור על תרבות פתוחה ומשתפת של מחקר ומידע והצורך להימנע מ"עיגול פינות" וחריגה מכללי בטיחות.

בפרק על אתיקה וערכים הועלו עקרונות הנוגעים לפעולת  מערכות AI לפי ערכים אנושיים (כבוד, זכויות בסיסיות, חירות ורב תרבותיות) והימנעות מפגיעה בחופש פעולה בטיחות ופרטיות. נדונו גם זכויות אפשריות של מערכות AI כאשר הן יהיו מורכבות מספיק.  אם וכאשר מערכות אלו גורמות לנזק צריך להיות אפשרי לקבוע מדוע (שקיפות) ולחוקרים ולמפתחים צריכה להיות אחריות מוסרית לאירועים כאלה. נושאים אלה כבר נדונים בפועל. לדוגמה, בפרויקט DeepMind  של גוגל עוסקים החוקרים בשאלה כיצד לממש "כפתור אדום" שיאפשר עצירה של המערכת, אם היא תגלוש לכיוון בעייתי וזאת ללא שהמערכת עצמה תוכל למנוע זאת או לעקוף את המנגנון. אחד העקרונות קורא באופן ישיר להימנע ממרוץ חימוש של מערכות אוטונומיות חמושות. 

הפרק האחרון עוסק בהיבטים ארוכי טווח של המחקר בנושא. בין השאר קוראים העקרונות ליישום מנגנוני בקרה והגנה בפני יכולות של שיפור עצמי ושיכפול עצמי. כמוכן קוראים העקרונות לכך שאינטליגנציית על תפותח רק בשרותם של עקרונות אתיים שלגביהם קיימת הסכמה רחבה ואשר תביא תועלת לכלל האנושות.
את הרשימה המלאה ניתן לקרוא באתר המכון בקישור: https://futureoflife.org/ai-principles/ (
4. הצי האמריקני מקים מרכז פיתוח ללוחמת מידע
C4ISRNET, 24 בפברואר 2017
Navy creates Information Warfighting Development Center

http://www.c4isrnet.com/articles/navy-creates-information-warfare-development-center?utm_source=Sailthru&utm_medium=email&utm_campaign=EBB%2002.26.2017&utm_term=Editorial%20-%20Early%20Bird%20Brief
IWDC – Information Warfighting Development Center

CONOP - CONcepts of OPerations

TTPs – Tactics, Techniques & Procedures

IOC - Initial Operational Capability

FOC – Final Operational Capability

הצי הקים את מרכז הפיתוח ללוחמת מידע (IWDC) על רקע האתגר בפניו ניצבות ארה"ב ובנות בריתה, לנוכח התחרות הקיימת בעולם והיכולות המתפתחות בתחום. המרכז ישפר את: אימון כח האדם של הצי, האמצעים המסופקים, והמיומנות הנדרשת ללוחמה בתחום המידע.
מאז 2009 הצי ארגן וצבר ידע בנושא לוחמת מידע, מבצעי מידע ושליטה במידע. כל זאת בהתבסס על שלושה מרכיבים: מודעות מצבית, פיקוד מאובטח ובקרה, ואש משולבת. 

לדעת גורמים מהצי (ובהם Rear Adm. Matthew Kohler מפקד פיקוד המידע של הצי), מדובר בפעילות החשובה ביותר המבוצעת השנה בתחום והדגיש את השפעת הסביבה התחרותית הזו על כוחות הצי הפועלים באופן מבוזר. בין השאר יעסוק המרכז בהכשרה בלוחמת מידע בעזרת טקטיקות מתקדמות, טכניקות ותרגולות החוצות את כל משימות הצי – פיקוד ושליטה, מבצעי סייבר, מבצעי מודיעין, לוחמה אלקטרונית, מבצעי מידע וחלל. הכשרה זו תבוצע מרמת הפרט, היחידה ועד רמת הכוחות המשולבים.
IWDC תהיה אחראית על פיתוח, אימות, תקינה, פרסום, ועדכון של טכניקות ותרגולות (TTPs) ו-CONOP. כמו כן, על יצירת מומחים לכל אחד מהתחומים שנזכרו. הכשרת הלוחמים תאפשר מבצוע מהיר יותר של יכולות – כך ניתן יהיה לפעול מראש בצורה אקטיבית ולא רק להגיב פאסיבית.
רוסיה הפגינה יכולת מתקדמת של לוחמת מידע כפי שהתבטא לכאורה, בהתערבותה בבחירות בארה"ב. כמו גם, בהקמת כח לחימת מידע חדש. IWDC לא יתקוף ישירות יריבים כאלו אלא יעסוק בהכשרה וציוד כח האדם והארגונים שמשימתם להבטיח הצלחה בהתמודדות זו. יחידות סייבר ומודיעין מכוונות את כוחותיהן המבצעיים להגנה על רשתות וביצוע מבצעים בתחומים אלו. עם המרכז, המפקדים יוכלו להתמקד במבצעים בעוד IWDC ידאג לאימון.
לנוכח הבעיה שרוסיה מציגה, לארה"ב סף תגובה נמוך מאוד שמאפשר להפעיל לוחמת מידע התקפית במקומות שבעבר לא עלה על הדעת לפעול בהם. בלוחמה נגד המדינה האסלאמית, ארה"ב פועלת נגד העברת מידע (המידע עצמו והאמצעים להעברתו).
המרכז יגיע ליכולת מבצעית ראשונית (IOC) במארס ויכולת מלאה (FOC) תוך שנתיים – אביב 2019. Kohler מצפה שאז, המרכז יוכל להעריך את יעילות הכח ויקבע רמות ביצוע שמולן ניתן יהיה לזהות ולתקוף פערים. (
5. צבא רוסיה בתהליכי התעצמות, בונה כוח יעודי חדש ללוחמת מידע
Fifth Domain cyber, 22 בפברואר 2017
Russia military adds new branch: Info warfare troops

http://fifthdomain.com/2017/02/22/russia-military-adds-new-branch-info-warfare-troops/?utm_source=Sailthru&utm_medium=email&utm_campaign=EBB%202.23.17&utm_term=Editorial%20-%20Early%20Bird%20Brief
שר ההגנה הרוסי (Sergei Shoigu) הודיע בפרלמנט על התעצמות צבא רוסיה  בשנת 2016 :
טילים - סופקו 41 טילים בין יבשתיים. בשנה זו שלושה גדודים של הכוחות הגרעיניים האסטרטגיים יקבלו טילים בליסטיים בין יבשתיים חדשים. לכל גדוד כזה יש עד 10 משגרים.
· מטוסים – סופקו  170
· רק"ם (כולל טנקים) – 905
· כלי שייט  - 17 ספינות חדשות
הוקמה זרוע חדשה ללוחמת מידע ונקבע המבנה שלה. זו ההודאה הרשמית הראשונה על קיום יחידה כזו. 
התעצמות זו דורשת גידול בכוח אדם. כרגע חסרים, בין השאר, 1300 טייסים, שיגויסו עד 2018.
מטרת היחידה ללוחמת המידע, לא תוארה במפורש, אולם נאמרו ע"י גורמים רוסיים שונים כמה דברים:
התעמולה צריכה להיות חכמה ויעילה.
מטרת הכוח היא להגן על האינטרסים הלאומיים ולעסוק בלוחמת מידע.
חלק מהמשימה היא ההגנה ממתקפות סייבר של האויב.
כך גם להגן על מערכות מידע רוסיות, אולם לא לנהל מתקפות סייבר מחוץ לרוסיה.
שימוש ביכולת זו כדי להילחם נגד מה שמכונה "תעמולה מערבית". צריך להפסיק לתרץ ולהכחיש. יש לאלץ את המערב להיכנס למגננה באמצעות חשיפת שקריו.
סוכנויות מודיעין אמריקניות האשימו את רוסיה בהשפעה על הבחירות בארה"ב באמצעות הפריצה למחשבי המפלגה הדמוקרטית, האשמה שהוכחשה ע"י הרוסים. גורמים רשמיים אירופאים מודאגים מהשפעה רוסית אפשרית על הבחירות בהולנד, צרפת וגרמניה.
המשבר הכלכלי בעקבות התמוטטות ברית המועצות ב-1991 השאיר צבא רוסי הרוס, מטוסים מקורקעים וספינות מחלידות. במסגרת הרפורמות הצבאיות של פוטין הצבא קיבל אמצעי לחימה חדשים וכעת הוא מתאמן בקנה מידה גדול. רוסיה השתמשה ביכולותיה הצבאיות המתחדשות בסוריה, שם נוהל קמפיין אווירי לתמיכה בנשיא אסד. היא ניצלה זאת כדי לבדוק את כלי הנשק שלה לראשונה בשדה הקרב.
מאמץ המודרניזציה ראה את הצבא הרוסי בן מיליון החיילים מצמצם את הפער הטכנולוגי כלפי המערב. בעיקר בנשק קונבנציונלי לטווח ארוך, תקשורת וטכנולוגיית מל"טים. לצבא יש כעת 2000 מל"טים לעומת 180 בלבד ב-2011.
שר ההגנה ציין גם שרוסיה פרסה מכ"מים לטווח ארוך לצורך בקרת המרחב האווירי לאורך כל גבולותיה. הצבא ישלים הקמתם של שלוש חטיבות חדשות במערב/דרום מערב רוסיה וכן יציב חטיבה חדשה באיי האוקיינוס השקט, אשר נתבעים ע"י יפן (האיים נתפסו ע"י בריה"מ בימיה האחרונים של מלחמת העולם השנייה) - סכסוך שבשלו אין חוזה שלום בין יפן לרוסיה עד היום. רוסיה כבר פרסה באיים טילים נגד ספינות לטווח ארוך להגנת החופים. הצבת החטיבה מחזקת את תביעתה של רוסיה על האיים שיש להם חשיבות אסטרטגית וכלכלית (שטחי דגה פוריים). (
6. האם אפשר להפוך לייזר רב-עוצמה לאמצעי מיגון מפני לייזר של האויב?
NEW ATLAS,17 בינואר 2017
BAE Explores Airborne Laser Deflector Shield Concept

http://newatlas.com/laser-weapon-space-shield-bae/47409/
בתקופה האחרונה מפרסמת חברת BAE קונספטים יצירתיים במיוחד, ויש שסבורים שהם דמיוניים...

מדענים ב-BAE חוקרים את האפשרות לייצר אפקטים אטמוספריים באמצעות לייזר רב עוצמה וזאת לצורך מגוון יישומים, כולל כמגן נגד לייזר רב עוצמה של היריב. הקונספט קרוי Laser Developed Atmospheric Lens (LDAL) והוא נועד לחקות אפקטים שלעיתים מתרחשים באופן טבעי. קרני לייזר יצרו (על ידי חימום) אזורים דמויי עדשה באטמוספירה אשר עשויים לשנות מסלולי התפשטות של קרינה אלקטרומגנטית בתחומים ספקטראליים שונים. מניפולציה כזו עשויה לאפשר הגדלה של תמונה, או הארכה טווח של ערוץ תקשורת, על ידי יינון מקומי היוצר אפקט של החזרה כמו מהיונוספרה.

יישום מלהיב במיוחד הוא הטיה של קרן לייזר שמשגר היריב והגנה על מטוס, כלי רכב או ספינה. 

סרטון המציג את הקונספט אפשר לראות בקישור – 

https://youtu.be/rhWBAFAGwzE
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7. בסין מפתחים אמצעים היפר סוניים כדי לגבור על מערכי הגנה נגד טק"ק
,JAPAN TIMES 27 בפברואר 2017 
China Working on Hypersonic Weapon Targeting East Asia Missile Shields
http://japantimes.co.jp/news/2017/02/27/asia-pacific/china-working-hypersonic-weapon-targeting-east-asia-missile-shields/#article_history
בסין מפתחים נשק היפרסוני (שגא-קולי) שמטרתו לחדור את מערכי ההגנה נגד טילים, שמוקמים ביפן, בטייוואן ובקוריאה הדרומית. מדובר בתוכנית מו"פ של הדור הבא של גופי-חדירה מתמרנים, המשוגרים על גבי טילים בליסטיים לטווח קצר, אשר נעים במהירות של עד 10 מאך. הם מתמרנים וגולשים על סף החלל, כך שקשה מאוד ליירט אותם ע"י אמצעי ההגנה. ידוע שגם בארה"ב וברוסיה משקיעים הרבה בפיתוח אמצעים דומים. יפן מגינה על עצמה ע"י מערך של טילי פטריוט 3, המתקדמים בשילוב עם אמצעים בספינות Aegis המצוידות במיירטים מסוג סטנדארט 3. טאיוואן מתגוננת ע"י מערך טילי ק"א PAC-3 ואילו קוריאה מצטיידת במערכת החדישה THAAD.
בנוסף לתוכנית הנ"ל של סין, שבאחריות כוח הטילים של הצבא, מתקיימת בסין תוכנית נוספת, בתעשייה הממשלתית (נקראת פרויקט 089), שמטרתה פיתוח גופי חדירה היפר סוניים שישוגרו על טילים בליסטיים ארוכי-טווח, במטרה לפצח את מערך ההגנה מטילים בארצות-הברית עצמה.

בתקשורת האמריקנית דווח על שבעה ניסויים שבוצעו בסין בשנים האחרונות, בטילים היפר סוניים גולשים, שישה מהם היו מוצלחים. סין אישרה את קיום הניסויי הללו, אך כעת הסתבר שהם פעילים גם בפיתוח יכולת לטווחים קצרים, המותאמים למטרות במזרח אסיה.(
8. הדפסה תלת ממדית (3D) תגיע גם ליחידות שדה
,INTERNATIONAL Defense REVIEW 6 בינואר 2017 
UK MoD Industry Partner to Develop Deployable 3-D Printer
משרד ההגנה הבריטי, בשיתוף פעולה עם התעשיות, מפתחים מכשור להדפסה 3-D אשר יתאים לשימוש ביחידות הקדמיות של הצבא.
בשלב זה מדובר במדגים להוכחת הרעיון. זה מפותח ע"י קבוצת תעשיות בריטיות בהובלה של חברת Reinishan.

המטרה הסופית היא להגיע למדפסת 3-D, אשר תוכל להדפיס בשטח חלפים/רכיבים הדרושים לאחזקה של הציוד שבשימוש היחידות.

אם המטרה תושג, יהיה בכך "מהפך לוגיסטי" – חיסכון במערך החלפים ביחידות, בהובלה, בזמינות מבצעית של אמל"ח וכיו"ב.

המפתחים מציינים שהמכשיר ביחידות יכלול: מדפסת לייזר ניידת, אבקה מתכתית וגאז ארגון. עד כה הצליחו להדפיס כך רכיבים של חברת Moag למערכות ופלטפורמות.

האתגר הטכנולוגי של המפתחים: מכשור שדה אמין, מוקשח ועמיד בתנאי השדה.

הכתבה מציינת פעילויות נוספות בתחום זה של הדפסה 3-D צבאית:

צבא ארה"ב מפתח זאת במעבדות המחקר ARL.

חיל הים האמריקני הציב מכשור כזה בשתי אניות מלחמה כדי לייצר החלפים הדרושים לאחזקה תוך כדי שיוט, רחוק ממקורות האספקה ביבשה.

הערה: ראו ידיעה בנושא גם בפרק הטכנולוגיות.(
י ב ש ה
9. חידושים של חברת רייתיאון בכוונות נק"ל משפרים יעילות הירי
New Atlas, 20 בפברואר 2017

Raytheon Laser Sight Improves Shot Speed and Accuracy

http://newatlas.com/raytheon-laser-sight-sharpshooters/47993/
חברת ריית'יאון הציגה דגם חדש של כוונת מתקדמת לנשק קל. לכוונת, הקרויה ELCAN Specter, יש שני שדות ראיה שניתן לעבור בינם בקלות והיא כוללת מערכת בקרת ירי ספרתית מתקדמת.  כוונת  Elcan קיימת כבר כשנתיים והוא כוללת כוונת לטווחים קרובים , DR 1-4x וכוונת לטווחים ארוכים יותר DR 1.5-6x. הדגם החדש הוא בעל משקל מופחת וסוללה זולה יותר עם משך פעולה ארוך יותר.
השינוי המשמעותי יותר, עם זאת, הוא תוספת של מד טווח לייזר ומערכת ממוחשבת שתאפשר ללוחם לפגוע במטרתו בדיוק ובמהירות טובים יותר. מד הטווח משגר פולס למדידת הטווח למטרה. המחשב הבליסטי מחשב את הכיוון הרצוי ומציג את המידע תוך שניות ספורות לחייל. המערכת עושה שימוש בערוץ אופטי אחד לתצפית וללייזר ובכך מאפשרת תכן פשוט וזול יותר.
ממדי המערכת 7.6 ס"מ על 10.1 ס"מ ומשקלה 1.4 ק"ג. ניתן להתקינה על רובה סער באמצעות מסילה תקנית.  במקרה של תקלה באלקטרוניקה הכוונות האופטיות ממשיכות לתפקד כנדרש.
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10. מכשור שיאפשר "ראיית לילה" בצבעים אמיתיים
,national Defense  מארס 2017 
New Systems to Give Night Vision Goggles Color
המשתמשים בציוד ראיית לילה כגון משקפות א"א רגילים לראות תמונות בתאורה ירוקה, שמונעת הבחנה בפרטים שונים בשטח.
בחברת "כרומטרה"* פיתחו טכנולוגיה ומכשור, שיאפשר לחיילים לראות את התמונה בגוונים קרובים לטבעיים, דבר שישפר את התצפית במשקפות א"א וההתמצאות בשטח.

המכשיר שפיתחו מותקן על המשקפת – מדובר ב-PVS-14/15.
לפי דברי החברה יש מגבלה מסוימת של רגישות ספקטראלית במשקפת עצמה ולכן מופיעים קשיים בגוונים מסוימים כגון: כחול כהה או שחור. יחד עם זאת המכשיר שפיתחו מאפשר להבחין לדוגמה בבוץ על הכביש או מים בשדה. המכשור הוצג לגורמי צבא שונים, כולל מפקדת הכוחות המיוחדים.

החברה המפתחת הנ"ל נכנסה לשת"פ עם חברה יצרנית**, כדי להכניס שיפורים (כמו הקשחה) במכשיר ולארגן קו לייצורו, לקראת קיץ 2017.

מעריכים שהמכשיר יימכר במחיר של 2,500 דולר.

*
Chromatra – Beverly Massachusetts

**
Wilcox Industries (
11. מגן מתקפל נגד ירי
, New Atlas 24 באוקטובר 2017 
Origami-Inspired Bulletproof Shield Can Stop a .44 Magnum

http://newatlas.com/lightweight-folding-origami-shield-protect-police/47969/
צוות חוקרים מהפקולטה להנדסת מכונות באוניברסיטת בריגהם יאנג ביוטה, ארה"ב, פיתח מגן מתקפל נגד כדורים המבוסס על דגם אוריגמי הקרוי קיפול יושימורה. המגן מפותח בעיקר לכוחות משטרה והיעוד העיקרי שלו הןא עצירת כדורי אקדח. 
ההתקן מבוסס על 12 שכבות של קבלר, והוא נפרש תוך חמש שניות בלבד. משקלו 25 ק"ג, כמחצית ממגנים נוכחיים המבוססים על פלדה. המגן הנפרש גדול דיו כדי להגן על שניים עד שלושה אנשים אך במצב מקופל המגן קומפקטי מספיק כדי להיכנס לתא מטען של מכונית.
במהלך הניסויים עצר אב טיפוס של המגן בהצלחה כדורי 9 מ"מ, וכדורים מאקדחי מגנום 357 ומגנום .44  הפיתוח נמשך בתאום עם סוכנויות אכיפת חוק. 
בסרטון אפשר לראות הסבר על הפיתוח והניסויים שנערכו בו.
 https://youtu.be/P_ezsOeX5mQ
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12. עם שליפת האקדח מהנרתיק חישן מפעיל אוטומטית את כל מצלמות הגוף שנמצאות בסביבה
 28 בפברואר 2017 
New Holster Sensor Detects when a Cop’s Weapon is Drawn, Turns on Nearby Body Cams

http://www.digitaltrends.com/cool-tech/axon-wireless-sensor-gun-camera/
חברת אקסון מוכרת בעיקר בזכות מצלמות הגוף והרכב שלה, בהן משתמשים כוחות המשטרה בארצות הברית ובבריטניה. עתה מתפשטת החברה לתחום חדש, עם פיתוח חישן חדשני בנרתיק האקדח, שמפעיל את כל מצלמות הגוף הנמצאות בסביבה כאשר האקדח עוזב את הנרתיק.
החישן האלחוטי, המכונה סיגנל סיידארם (Signal Sidearm), יכול להשתלב ברוב נרתיקי האקדחים הקיימים. כאשר מזהה החישן את שליפת האקדח מהנרתיק, הוא מתריע על כך לאמצעים בטווח של עשרה מטרים מסביב, וגורם לכל המצלמות להתחיל להקליט את המתרחש. המטרה, כמובן, היא לתעד את פעולות כוחות השיטור ברגעים הקריטיים ביותר.
החישן מקבל את האנרגיה הדרושה להפעלתו מסוללה זעירה שאמורה להספיק לשנה וחצי. מכיוון שמדובר במכשיר אלחוטי, אין צורך לדאוג לגבי חיבורים לחשמל או לנרתיק, ולכן גם קל להתקין אותו ולהשתמש בו במהלך השירות. החברה מתכוונת להתחיל למכור אותו ברבעון השלישי של 2017.
טכנולוגיה מסוג זה יכולה לשמש גם חיילים. אמנם לא ברור אם יש צורך בהפעלת מצלמות (אם אלו קיימות כלל), אך ניתן בוודאי לקשר את ההתרעה שנותן החישן למספר פעולות שימושיות אחרות בשטח, כגון יצירת קשר עם המפקדה, תיעוד באמצעות מיקרופון, ועוד.(
13. נחשף רובוט חדשני של חברת בוסטון דיינמיקס
,Gizmodo  31 בינואר 2017 
Leaked Video Reveals New Boston Dynamics Robot That Can Perform Amazing Stunts on Two Wheels

http://gizmodo.com/leaked-video-reveals-new-boston-dynamics-robot-that-can-1791843388
בסרטון שצולם בהצגה למשקיעים של חברת Boston Dynamics ואשר "הודלף" ל- Youtube מוצג רובוט אשר קיומו עדיין לא פורסם באופן רשמי. לרובוט זה יש שני גלגלים והוא מסוגל להגיע באמצעותם למהירויות מרשימות ואף לדלג מעל מכשולים, כאשר הוא שומר על איזון בעמידה ובתנועה.
ההצגה של החברה, אשר נמצאת בבעלות גוגל, הוצגה על ידי מייסד החברה מרק רייברט. בסרטון שצולם אפשר לראות רובוטים נוספים, ידועים יותר וידועים פחות של החברה. הרובוט החדש, הקרוי Handle, מציג יכולת תנועה מרשימה הכוללת מעבר מכריעה לעמידה, תנועה מהירה, דילוג ועוד. נראה שהרובוט תוכנן לשאת מטען בסביבה בה הרצפה חלקה ופנויה כמו למשל במפעל או במחסן.
את הסרטון ניתן לראות בקישור – 
https://youtu.be/-h5qpXO3isM (
פרוט נוסף ראה בידיעה הבאה (14).
14. רובוט חדש "מעורר סיוטים" מדגים איך יראו הרובוטים בעתיד
מדע אחר, 2 בפברואר 2017 
http://mada-duh.com/2017/02/554
בהמשך לידיעה הקודמת:

חברת בוסטון דינמיקס ידועה ברובוטים החדשניים שהיא מפתחת מזה שני עשורים, שמסוגלים לנוע על רגליים רובוטיות באופן המדמה תנועה ביולוגית. הרובוט החדש שהדגימה בוסטון דינמיקס בימים האחרונים מסוגל לנוע על שני גלגלים, ולאזן את מרכז הכובד של גופו באופן מושלם. הרובוט, הידוע בשם הנדל (Handle), מפגין יכולת תנועה מהירה ומרשימה - בוודאי יותר מאטלס ומביג דוג - על אף שיהיה מוגבל בוודאי בעיקר למשטחים סלולים כמו כבישים ומדרכות. בנוסף, הוא מסוגל לזנק מעל מכשולים בגובה מטר ויותר.

מייסד חברת בוסטון דינמיקס הגדיר את המכונה כ-"רובוט מעורר-סיוטים". לא קשה להבין למה. הרובוטים הקודמים של החברה הזכירו בצורתם ובתנועתם את היצורים הביולוגיים שאנו רגילים לראות בכל מקום – כלבים ובני-אדם. הרובוט החדש הינו חדש במלוא מובן המילה: זהו יצור כלאיים המשלב בגוף אחד את הגלגל – טכנולוגיה שאינה שימושית בסביבה שאינה מכילה דרכים או משטחים חלקים – ואת הרגליים הביולוגיות והיכולת לשמור על שיווי משקל מושלם. רובוטים דומים יוכלו להתנייד בכבישים ועל המדרכות תוך עשר שנים או פחות, לשאת משאות ומשלוחים, ואולי אפילו לקחת בני-אדם למחוז חפצם. בנוסף, הם יכולים לשמש למטרות מבצעיות בשטחים עירוניים. מכונות אלו יהיו עמידות בפני כדורים בזכות מיגון מתאים ויכולת להתאזן ולהימנע מנפילה בעקבות הפגיעה. מהירות תנועתן תאפשר להן לשאת כלי-נשק מסוג ישן-חדש: בדומה למרכבות המלחמה מימי קדם, הרובוטים יוכלו לשאת גם להבים, שיגרמו נזק גדול לאנשים בסביבות צפופות.(
15. רובוט משמש סדרן ושומר בתחנות רכבת
, Sputnik News 19 בפברואר 2017 

Cops of the Future: First Security Robots to Patrol China’s Rail Station
https://sputniknews.com/asia/201702191050836252-china-robots-patrols/
רובוט פטרול חדש נכנס בימים אלו לשימוש בסין. הרובוט מפטרל באזור תחנת הרכבת ביום ובלילה, ומסוגל לסרוק את פניהם של העוברים והשבים ולענות לשאלות. הוא נע באמצעות גלגלים ומנטר באופן מתמיד אחר הטמפרטורה ואיכות האוויר, ומסוגל אפילו להפעיל את אזעקת האש אם יש בכך צורך.
גובהו של הרובוט הוא 149 סנטימטרים ומשקלו 78 קילוגרמים. הוא מצויד במערכת מצלמות דיגיטליות ברזולוציה גבוהה שמאפשרות לו לנוע בבטחה ובאופן עצמאי במהירות של 18 קמ"ש. הרובוט, ששמו אנבוט (AnBot) מסוגל גם לעזור לנוסעים המחפשים את דרכם בתחנת הרכבת. עם זאת, אם יש נוסעים שמטרידים אותו, או שהוא עד לפעילות מפוקפקת, הוא מסוגל להעביר את תמונות פניהם של העבריינים לרשויות החוק. 
אנבוט פותח על-ידי אוניברסיטת ההגנה הלאומית, והוצג לראשונה בתחילת 2016 כרובוט הביטחון הראשון שמפטרל באולמי שדה התעופה שנזן בסין. העובדה שפעילות הרובוטים הללו הורחבה גם לתחנת רכבת נוספת מעלה תהיות לגבי אסטרטגיית הביטחון של סין, והאם נראה בשנים הקרובות רובוטים דומים בכל שדה תעופה ומרכזי תחבורה ציבורית.(
16. בטורקיה מפתחים טיל ק"ק לטווח 1000 ק"מ
,DefenseNews.com 6 בפברואר 2017 
Turkey Aims to Produce Long-Range Missiles

http://www.defensenews.com/articles/turkey-aims-to-produce-long-range-missiles
חברת הטילים רוקטסן בטורקיה מפתחת טיל קרקע-קרקע ארוך טווח. הפרסום הוא של משרד הרכש. הטיל נקרא Bora, ולא נמסרו פרטים טכניים, מלבד שלו"ז האספקות מתנהל כסדרו.

מומחים טוענים שהיעד בטורקיה הוא לייצור טק"ק בטווח 1,000 ק"מ. אם יעד זה יושג, יהיו לכך משמעויות בכל האזור. מדינות שכנות ינסו לפתח מערכות ליירוט טילים אלו, וכן לרכוש או לפתח מערכות טק"ק התקפיות משלהן.(
17. איראן חשפה רקיטה ארטילרית מונחית לטווח 75 ק"מ
, janes.com 7 בפברואר 2017 

Iran Unveils Guided 333 mm Artillery Rocket

http://www.janes.com/article/67619/iran-unveils-guided-333-mm-artillery-rocket
משרד ההגנה האיראני חשף מיגוון מערכות נשק חדשות, כשהמשמעותית בהן היא רקטה ארטילרית מונחית. הבסיס לפיתוח זה הוא הרקטה Fajr-5 בקוטר 333 מ"מ, לטווח 75 ק"מ, שהיא ללא הנחייה ונמצאת בשירות, כולל בזרועות חמאס וחיזבאללה.
כבר נרמז בעבר על פיתוח זה. גירסה Fajr-5-C המונחית, שנחשפה כעת, כוללת סנפירי ייצוב חדשים, וכנראה דרוש לשיגורה משגר אחר (שהוצג), שונה מהמשגר של Fajr-5. חרטומי הטילים בולטים מהמשגר, וכוללים מכסים קוניים להגנה. הסרת מכסים אלו מאריכה את זמן ההכנה לשיגור הרקטה.
מערכות נוספות שהוצגו - Misagh-3 מערכת אישית להגנת נ"מ, רומה רימונים 40 מ"מ, רובה סער Masaf, ואקדח דומה ל- Walter P99.
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18. רקיטה "גראד-ענק" בקוטר 400 מ"מ
, janes.com 21 בפברואר 2017 

IDEX 2017: Yugoimport Unveils 'Giant Grad' Rocket

http://www.janes.com/article/68023/idex-2017-yugoimport-unveils-giant-grad-rocket
חברה מסרביה Yugoimport SDPR חשפה רקיטה מונחית בקוטר 400 מ"מ Sumadija בתערוכת IDEX 2017 באבו-דאבי.
אורך הרקטה 8.25 מטר, משקל שיגור 1,502 ק"ג, רש"ק 200 ק"ג חנ"ם/רסיסים, עם מרעום קרבה/הקשה. טווחים – מינימאלי 70 ק"מ, מקסימאלי 280 ק"מ.
לחברה יש ניסיון רב מייצור רקטות גראד 122 מ"מ. לרקטה שתי מערכות סנפירי היגוי הנשלפים לאחר שיגור, ומערכת הנחייה וניווט אינרציאלית  INS.
המערכת תכלול כנראה משגר של 4 או 6 קנים, ותותקן על משאית 8X8. ניסויים יתחילו בקרוב.
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19. תאי דלק: העתיד בהנעת כלי רכב
IEEE Spectrum, פברואר 2017, ע"מ 36-41
The Automotive Future Belongs to Fuel Cells

עולם הרכב עובר מהפכה לא קטנה בשנים האחרונות. אחד ההיבטים העיקריים של מהפכה זו הוא תחום ההנעה. ישנה מגמה של מעבר להנעה חלופית למנועי בעירה, כלומר הנעה חשמלית, וניתן לראות את התוצאות במכירות של מכוניות עם הנעה חשמלית. הסיבות לכך הן שלוש בעיקרן: (1) זיהום אוויר גובר והולך כתוצאה מחומרים מזהמים הנפלטים ממנועי הבעירה הפנימית; (2) העובדה שמאגרי הנפט נמצאים באזורים מסוימים בעולם אשר ברצותם יכולים למנוע את ייצוא הדלק; (3) הידלדלות מאגרי הנפט בעולם. מכוניות חשמליות מתחלקות לשלוש קטגוריות. הקטגוריה הנפוצה שבהן היא המכוניות ההיברידיות, המשלבות הנעה חשמלית מסוללות עם מנועי בעירה פנימית. קטגוריה נוספת היא של מכוניות המונעות ע"י סוללות בלבד (BEV=battery electric vehicles). האחרונה היא קטגוריית המכוניות המונעות בתאי דלק (FCEV=fuel-cell electric vehicles). הכתבה בוחנת את יתרונותיה של ההנעה בתאי הדלק ומנסה להזים את הביקורת שהיא סופגת מתומכי ההנעה בעזרת סוללות. תאי דלק משתמשים במימן, המשתלב עם חמצן שבאוויר, ויחדיו יוצרים תגובה אלקטרו-כימית המתורגמת לחשמל (להנעה) ומים וחנקן (המים הם תוצר התגובה, החנקן מגיע מהאוויר ונפלט שכן אין לו שימוש בתגובה). התגובה הכימית אינה מייצרת חום ואינה פולטת שרידי פחמן. יעילות המנוע הינה פי שלוש ממנועי בעירה פנימית וטווח הנסיעה כמו גם התדלוק דומים לאלה של מכונית עם מנוע בעירה. אגב, טווח הנסיעה של רוב מכוניות BEV (סוללות) נע בין 320-65 ק"מ (פרט לדגמי היוקרה כמו טסלה דגם S או X להם טווח של 480 ק"מ); טווח הנסיעה של מכוניות FCEV נע בין 600-480 ק"מ. כל מה שצריך זה תחנת תדלוק במימן. המתנגד הקולני ביותר למכוניות FCEV הוא המנכ"ל של חברת טסלה, אלון מאסק, אשר מציעה מכוניות BEV. הוא טוען לשלוש סיבות מדוע הנעת תאי דלק אינה רצויה. הראשונה, בטיחות – לטענתו אגירת מימן בלחץ מסוכנת. טענה זו אינה מוצדקת שכן אגירה של כל חומר דליק, בין אם בנזין, דיזל, גז או חשמל בסוללות גם היא מסוכנת ומתגברים על הסכנה בעזרת אכיפה של תקנים מוגדרים. טענה שנייה היא מחסור בתחנות תדלוק וזאת בשל ההשקעה הכספית הכרוכה בכך. סוגיה זו תיפתר עם הגידול בתפוצתן של מכוניות FCEV, מה גם שלא כל תחנת תדלוק תצטרך מתקן לתדלוק מימן, כמו שלא בכל תחנת תדלוק יש תדלוק סולר. הטענה האחרונה היא שהדלק למכוניות FCEV אינו ממקורות מתחדשים, אלא מיוצר ממקורות שלא ניתן להשתמש בהם בעתיד. גם טענה זו אינה מדויקת שכן ישנן מדינות, קליפורניה למשל, הדורשות כיום ש- 33% מהמימן המיוצר יהיה ממקורות מתחדשים. זה כבר קורה בתחנות מונעות אנרגיית שמש או רוח, כאשר עודף האנרגיה עובר תהליך הפרדה חשמלית (אלקטרוליזה) ונשמר בצורת מימן. התוצאה היא שיצרניות רכב כגון יונדאי, טויוטה והונדה משקיעות מאמצי מו"פ בתכנון ובניית מכוניות מונעות בתאי דלק.(
20. הדגמה של הנעת משאית ע"י תא-דלק מוזן במימן
,international Defense review פברואר 2017, עמ' 4
GM's Hydrogen Fuel Cell Truck to Undergo US Army Demonstration
חברת GM בנתה בעבור צבא ארה"ב אב-טיפוס של משאית (קלה) שמונעת ע"י תא דלק מוזן במימן (המייצר חשמל). הרכב עבר עד כה ניסויים בשטחי הניסויים של החברה ומחודש מאי ש"ז יימסר לצבא ארה"ב להמשך הבדיקות – במשימות שונות, סוגי קרקע וכו'.

מטרת הפיתוח והניסויים היא להעריך באיזו מידה סוג זה של הנעה יכול להתאים לרכב צבאי, כתחליף להנעה הקונבנציונלית בבנזין/סולר.

חושבים שהטכנולוגיה בשלה למדי ומעניקה יתרונות כגון: פעולה שקטה, ביצועים גבוהים, מניעת פליטה של גאזים רעילים, העברת הספק חשמלי לצרכנים חיצוניים (עד 25 קוו"ט), "תדלוק" מהיר, תוך 5 דקות, תצרוכת דלק נמוכה ועוד יתרונות לוגיסטיים.

חברת GM עובדת גם על יישום טכנולוגיה זו בכלי שייט תת-מימיים בלתי מאוישים של צי ארה"ב.

בהמשך הפיתוח נעשים מאמצים להוזלת הטכנולוגיה, כאשר אחד הגורמים החשובים הוא צמצום הכמות הדרושה של המתכת היקרה פלטינה (לדוגמה במנוע של הכלי התת-ימי הנ"ל הצליחו להוריד, ב-10 שנות פיתוח מ-80 ג' ל-12 ג').

מדגישים כי היתרונות של סוג כזה של הנעה יתבטא בעיקר בעבור רכב כבד, שבשירות הצבא.(
21. הצבא הרוסי ישביח טנקים מדורות קודמים
, international Defense review  ינואר 2017, עמ' 9
Russian Army Eyes MBT Upgrades
נראה שרוסיה לא תוכל להחליף את כל צי הטנקים בדגם החדש Armata T-14 שנכנס עתה לייצור. לכן מסתמנת תוכנית השבחה של טנקים T72 ו-T90, כאשר השיפור העיקרי צפוי במערכת בקרת אש.

במסגרת ההשבחה יבחרו דגמים T72B3 ו-T90 בהם מותקנת מערכות בק"ש מתקדמות מסוג "Kalina" ובאלה ישלבו עוקב אוטומטי (ATT*) ומחשב בליסטי חדש (FCC)* - שני מכלולים של טנקי "ארמטה".

בכך ישפרו משמעותית את סיכויי הפגיעה של טנק בתנועה, בפגז ראשון, במיוחד במטרות נעות, וגם יקלו העומס על התותחן והמפקד (המערכת מתחשבת בחישנים רבים לגבי המהירות והכיוון של הפלטפורמה, מתוך התותח, תנאי סביבה וכו').

טנקי T-72B3 השתתפו בקרבות באוקראינה והוכיחו שרידות גבוהה, בין היתר הודות למיגון הריאקטיבי Kontakt 5 אשר, לפי הכתבה, מגן גם בפני איומים של פגזים קינטיים.
בלי קשר לתוכנית ההשבחה הנ"ל, גם טנקים מדגם T-80 BV, המונעים במנוע טורבינה, עוברים סדרת שיפורים להארכת חייהם במערך הרוסי.

טנקים ממשפחת T-80 נחשבו לטובים ביותר ובמשך שנים רבות לא יוצאו מרוסיה (מלבד הבלארוסים והאוקראינים שמכרו לתימן, פקיסטאן, קפריסין ודרום-קוריאה).

*
ATT = Automatic Target Tracker

**
FCC = Fire Control Computer (
22. דגם חדש של רק"ם יביל אוויר, BMD-5, מפותח ברוסיה
, international Defense review  פברואר 2017, עמ' 9
BMD-5  to Introduce New Design Features
בניגוד לדורות הקודמים של הרק"ם הרוסי יביל אוויר (BMD-1,2,3,4) כאן מדובר בתכנון חדש שמקנה תכונות מבצעיות חדשות.

· חטיבת כוח קדמית ומאחוריה הצריח ותא הצוות הלוחם
· רמפה אחורית בעבור חיילי החי"ר – כניסה ויציאה
· צריח* מופעל מבפנים עם תותח 100 מ"מ, תותח מקביל 30 מ"מ/מקלע 7.62 מ"מ
· משגרי רימונים 81 מ"מ מופעלים חשמלית
· מערכת תצפית ובקרת אש מתקדמות עם אמצעים תרמיים, ייצוב וכו' – מאפשרים ירי יום ולילה גם למטרת נעות וגם כשהכלי עצמו בתנועה.
לא ברור אם הרק"ם יהיה אמפיבי, כמו הדורות הקודמים.

לתותח 100 מ"מ הנ"ל יהיו בעתיד גם פגזים מונחי לייזר.

מציינים גם אפשרות למיגון אקטיבי, בעתיד.

*
הצריח "מושאל" מהנגמ"ש העתידי המפותח ברוסיה – Dragon.(
23. צבא ארה"ב משביח את הטנק אברמס בתחמושת חדשה ובמערכת הגנה אקטיבית

https://www.dodbuzz.com, 28 בפברואר 2017

Army to Give M1 Tank New Ammo, Active Protection System
https://www.dodbuzz.com/2017/02/28/army-give-m1-tank-new-ammo-active-protection-system/
עם ההבטחה שתקציבי הביטחון יגדלו מתכננים גורמים רשמיים בצבא ארצות הברית שדרוג משמעותי לטנק אברמס M1, כחלק ממאמץ גורף של מודרניזציה ברק"ם של החטיבות המשוריינות. החבילה הראשונה של השיפורים הנמצאת כיום בניסוי, תאפשר לטנק M1 לירות את תחמושת התותח המתקדמת הרב-תכליתית AMP הניתנת לכיוון של מצבי פעולה, כמו רסיק-אוויר מעל מטרות האויב. בתחמושת זו יש התקדמות דרמטית בקטלניות, ויחד עם תחמושת ח"ש-חץ היא מחליפה חבילת סוגי תחמושת קודמים. כך אמר גנרל דיוויד באסט (Maj. Gen. David Bassett) מנהל התוכנית הכללית של מערכות היבשה (Ground Combat Systems). דובר הצבא ציין כי לאחרונה הסתיים פיתוח מערכת מיגון חדשה לטנק אברמס, שתתחיל בקרוב בניסויים. קיימים כיום שדרוגים לכל פלטפורמה קרקעית (במסגרת-armored brigade combat team) - לברדלי, לאברמס, להוביצר ותחליף לנגמ"ש M113 שחיכינו לו זמן ממושך, ציין דובר הצבא.

הפורום של מכון לקסינגטון פועל, בהתאמה להנחיית הנשיא דונלד טראמפ, להגדלת תקציב הביטחון לשנת 2018 ב-54 מיליארד דולר, שהם גידול של כ-10 אחוזים לכלל הכוחות. חלק ממשתתפי הפורום ציינו כי על הצבא לעשות הרבה יותר מאשר רק מודרניזציה של צי הרק"ם שלידתו בתקופת המלחמה הקרה. אילוצי התקציב (עד כה) גרמו לצבא להתקדם בשיפורים הדרגתיים, בשעה שהיריבים ממשיכים לייצר תכנונים מהפכניים של טנקים, טילי נ"ט מונחים, נגמ"שים, מערכות סיוע אש ומערכות הגנה אווירית. רוסיה שהיא מדינה עם תוצר מקומי גולמי נמוך מברזיל, הצליחה לתכנן את הטנק T-14 (ארמטה) החדש בשילוב מיגון ריאקטיבי, מערכת הגנה אקטיבית וצריח אוטומטי, אמר אחד הגנרלים.

לורן תומפסון ממכון לקסינגטון הסכים והוסיף כי אם הרוסים יפלשו מחר למזרח אירופה - צבא ארצות הברית "יישטף".

תומפסון הוסיף שהאמריקאים מוציאים מעט מאוד כסף על צבאם, שנאלץ לעשות כמה פשרות. התקציב הפדראלי תחת ממשל אובמה היה 4.1 טריליון דולר ועתיד לגדול תחת הנשיא טראמפ. מכאן שההוצאה הפדראלית בתקופת אובמה היא כ-11 מיליארד $ ליום. תומפסון אמר כי הבקשה של הצבא ל-22.6 מיליארד דולר למודרניזציה שווה רק ליומיים של ההוצאה הפדראלית.
גנרל באסט הסכים כי הצבא צריך להכין תוכניות להחליף את צי הרק"ם הנוכחי עם תכנונים מודרניים, אבל אמר "עליך לפתח אסטרטגיה בהתאמה למשאבים שיש לך."

חלה עלינו האחריות לשדרג את החטיבות המשוריינות  ABCT (armored brigade combat team). הוצאת הנגמ"ש M113 מהשירות הוא עניין מורכב וכן הוספת כישורים לטנק אברמס ולרק"ם ברדלי, ציין גנרל באסט, בהתייחסו לרק"ם הרב-תכליתי שיחליף את הנגמ"ש הוותיק ממלחמת וייטנאם.

אנו בוחנים מערכת הגנה אקטיבית לכלל היחידות. טכנולוגיית הגנה אקטיבית נועדה לאפשר לרכב הקרבי ליירט טילים, אך הצבא אינו מתלהב מכך עקב הסכנה לחיילים שבסביבת הרק"ם. יש לדון בסכנה לחיילים שבקרבת הרק"ם אך גם בהקשר לסכנה שיש גם להם וגם ליושבים ברק"ם, כאשר הוא נפגע מטיל נ"ט.
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טנק אברמס M1 במרכז האימונים פורט אירווין (Fort Irwin) שבקליפורניה, בספטמבר 2016 (
24. פגז חדש, רב-שימושי, מפותח בעבור טנקי אברמס (M1A2)
, JANE'S DefenCe WEEKLY  1 בפברואר 2017, עמ' 14
Orbital ATK Chosen for US Army New AMP
לאחר תחרות עם חברת GDLS OTS, חברת ATK זכתה בחוזה (46 מיליון דולר) להשלמת הפיתוח של הפגז הרב-שימושי AMP* (XM1147) בעבור טנקי אברמס.

מדובר בפגז נפיץ (**HEMPT) עם מרעום שניתן לתכנות מראש: לפיצוץ בפגיעה במטרה, עם השהייה לפיצוץ אחרי החדירה למטרה או לרסיק אוויר מעל למטרה.

עם ההצטיידות בפגזים אלה יהיו בבטן הטנק שני סוגי פגזים בלבד:

קינטי ("חץ") נגד שריון כבד והרב-שימושי לכל מטרה אחרת.
ליישום של פגזים מסוג זה נדרשים שינויים בטנקים (תותח ובקרת אש), כדי לאפשר תכנות אוטומטי של המרעום לסוג ההפעלה/המטרה. השינוי יבוצע במסכת תוכנית ***ECP1B המפותחת במקביל.

לפי החוזה סיום הפיתוח ואישור הדגם של הפגז החדש: 30 חודשים.

*
AMP = Advanced Multi-Purpose (round)

**
HEMP-T = High Explosive Multi-Purpose with Tracer

***
ECP1B = Engineering Change Purposed 1B (
25. הגנה אקטיבית IRON FIST – נבחנת ליישום ברק"ם הולנדי ואמריקני
, Defense NEWS  9 בינואר 2017, עמ' 6
BAE to Integrate Israeli "Iron Fist" on Dutch Combat Vehicles
משרד ההגנה ההולנדי חתם על חוזה עם חברת BAE לאינטגרציה של המיגון האקטיבי הישראלי, "Iron Fist" (פיתוח של תעש) ברק"ם שלהם CV90. 

באשר לצבא הולנד, הפרויקט של "Iron Fist" נמצא בשלב טרום קוואליפיקציה, בדיקה מול איומים שונים שהגדירו החלטת משרד ההגנה לגבי השלב הבא אמורה להתקבל בתחילת 2018.

הכתבה מציינת שאם הפרויקט ההולנדי יימשך הולנד תהיה המדינה הראשונה של נאטו ליישום של מערכת הגנה אקטיבית ברק"ם. גם צבא ארה"ב בוחן את האפשרויות לשילוב המערכת, כאחת המועמדות למיגון של רק"ם ברדלי וסטרייקר. המתחרות בארה"ב הן Trophy ("מעיל רוח", פיתוח של רפאל), ADS של ריינמטאל, Iron Curtain של חברת Artis האמריקנית.(
26. הטנק הקוריאני החדש K2 מציג חדשנות טכנולוגית
, international Defense review  פברואר 2017, עמ' 59-56
Black Panther on Prowl: K2 Targets the World Stage 
הטנק החדש K2 של קוריאה הדרומית, שפותח ע"י חברת יונדאי במשך 13 שנים, מתוכנן להחליף בעתיד את צי הטנקים המתיישן* לאחר שייווצר בכמות של 600 כלים.

הסדרה הראשונה של 100 טנקים הושלמה ועובדים על המשך הייצור.

חטיבת הכוח: בטנקים הראשונים מיובאת מגרמניה. מנוע MTU (V12 883) וממסרת של חברת Renk. הקוריאנים פיתחו חטיבת כוח חדשה מייצור מקומי – המנוע של חב' Dodsan והממסרת S&T. זו תשולב כנראה בסדרות הבאות.
המתלה: מבוסס על טכנולוגיה "תוך זרועית" לכל גלגל מרכוב. אפשרות להגדיל את מרווח הקרקע או לצמצם א הגובה ב-30 ס"מ להובלה, וכן להרים ולהוריד את החלק הקדמי להשגת תחום הגבהה 100- עד 240+!

התותח: 120 מ"מ עם קנה של 55 קליברים, מוזן ע"י מטען אוטומטי בכיס הצריח (16 פגזים מוכנים לירי מתוך 40). מקלע מקביל 7.62 מ"מ ומקלע גג 12.7 מ"מ.

צוות: של 3 בלבד (הודות למטען).

בקרת אש: מתקדמת, כאשר כל מערכות הבקרה של הטנק מבוססות על טכנולוגיה ספרתית עם פונקציות של בדיקה עצמית. תצפית וכוונות תרמיות, ייצוב רב צירי וכו'.

מיגון: ערכות מיגון פאסיבי – חומרים מרוכבים ואפשרות להתקין מיגון ריאקטיבי.

הגנה אקטיבית רכה ובפיתוח הגנה "קשה": מערכת זע"ט, משגרים של רימוני עשן.

מתקיים שת"פ עם טורקיה בפיתוח הטנק הטורקי Altay ומאמצים לשיווק בינלאומי של K2.

*
80 טנקים רוסיים T80U,850 טנקים אמריקניים M48, 1500 טנקים קוריאניים K1 A1 + K1 (
27. בסין מפתחים רק"ם משמיד טנקים – בעיקר למטרות יצוא
, international Defense review  פברואר 2017, עמ' 12
NORINCO Launches New Tank Destroyer
חברת "נורינקו" מפתחת סוג נוסף של רק"ם להשמדת טנקים – ST2. זה מיועד בעיקר לייצוא, למדינות שאינן מאוימות ע"י שריון כבד.

התובה מבוססת על דגם קודם של נגמ"ש (Type 89) שפותח ע"י החברה, אך לא יוצר סדרתית. מנוע קדמי, 320 כ"ס, קרור אוויר.

הנשק העיקרי – תותח 105 מ"מ סלול קנה, עם מפנה גאזים, בלם לוע ושרוול תרמי.

בנוסף לסוגים הרגילים של תחמושת מציינים גם פגז מונחה-לייזר ל-5 ק"מ, חודר 650 מ"מ, מקלע מקביל 7.62 מ"מ ומקלע גג 12.7 מ"מ (80 כדורים בלבד), רימוני עשן.

בקרת אש ממוחשבת (אין פירוט) על מטרות נייחות וניידות.

משקל הרק"ם 22 טון. הוא איננו אמפיבי (בניגוד לכלים קלים אחרים). (
28. סין פיתחה טנק קל, מותאם לצרכי תנועה בשטחים רכים
, JANE'S DefenCe WEEKLY  11 בינואר 2017, עמ' 6
China Possibly Equipping Ground Units with New Light Tank
לפי פרסום באתר אינטרנט סיני Sina.com, פותח טנק קל חדש, שכינויו טרם ידוע.
מדובר בטנק שמשקלו 35 טון. תכונותיו העיקריות:

· תותח 105 מ"מ.

· צוות 4, או 3 אם יהיה מטען אוטומטי.

· תצפית ובק"ש – מטנק T99A2.
· מיגון אקטיבי, מע' גילוי לייזר, רימוני עשן.
· מתלה הידרופניאומטי.
· זחלים רחבים.
· שתי התכונות האחרונות מאפשרות תנועה בשטחים רכים, כגון: שדות אורז, וגם התאמת גובה הכלי לתנאי השטח.
· הכלים מיועדים לחזית אפשרית בדרום-סין. (
אוויר והגנ"א
29. מתקדמת היוזמה של פיתוח מטוס קרב של הדור החמישי בשת"פ רוסיה-הודו
defensenews.com, 3 בפברואר 2017

Aero-India-2017-New-hope-for-Indo-Russian-Fighter-Aircraft

http://www.defensenews.com/articles/aero-india-2017-new-hope-for-indo-russian-fighter-aircraft?utm_source=Sailthru&utm_medium=email&utm_campaign=DFN%20DNR%202.15.17&utm_term=Editorial%20-%20Daily%20News%20Roundup
מטוס הקרב של הדור החמישי, המפותח בשת"פ של הודו ורוסיה, התקדם עוד שלב. פורסם בתערוכה בהודו כי הוקמה ועדה לביצוע סקר מקיף ויסודי של פרטי המטוס. לאחר אישור הוועדה צפויה חתימת חוזה פיתוח בהיקף של 6 מיליארד דולר ורכש 150 מטוסים לח"א ההודי בהיקף 20 מיליארד דולר.
כמו כן נמסרו פרטים על הגדלת היקף הייצור של מטוס הקרב הקל LCA, למרות עיכובים בלו"ז האספקות הנובעים מתוספות 40 שדרוגים לדגם הבסיסי. שדרוג משמעותי צפוי בהורדת משקל המטוס, כך שניתן יהיה להכליל בו את המנוע F404 תוצרת GE. (
30. מתקדם פיתוח מדגים של מטוס על קולי שקט
New Atlas, 25 בפברואר 2017

Lockheed Martin Supersonic Jet Hits the Wind Tunnel – in Model Form

http://newatlas.com/lockheed-martin-quesst-wind-tunnel/48103/
בחודש מרס שעבר הודיעה נאס"א כי כחלק מהיוזמה הקרויה New Aviation Horizons  ( אופקים חדשים לתעופה) , בחרה בחברת לוקהיד מרטין לפתח מדגים מאויש של מטוס על קולי שקט הקרוי  Quiet Supersonic Technology (QueSST). מדגים זה נועד לבחון טכנולוגיות שיאפשרו טיסה מסחרית על קולית שתהייה שקטה דיה כדי לאפשר טיסה מעל אזורים מיושבים. הרעיון המרכזי סביב פיתוח המטוס הוא פיזור גל ההלם העל קולי באופן כזה שכשהוא מגיע לקרקע הוא ישמע כטפיחה קלה ולא כרעם מחריש-אוזניים.
עתה, כעבור 11 חודשים, צוות הפיתוח מוכן להתחיל בניסויי מנהרה של דגם בקנה מידה של תשעה אחוז. ניסויים אלה יערכו במרכז החלל גלן שבקליבלנד. שלב זה של הניסויים ימשך שמונה שבועות והוא יערך במנהרה העל קולית שבמרכז החלל, שממדי החתך שלה הוא 2.4 על 1.8 מטר. מהירויות האוויר בניסויים יהיו בין 0.3 מאך (בערך 240 קמ"ש) ל 1.6 מאך (בערך 1530 קמ"ש). בניסויים אלה ימדדו מאפיינים אווירודינמיים הכוללים עילוי, גרר וכוחות צד וכן מאפייני הזרימה סביב תומכי המנועים. סדרות נוספות של ניסויים ימשכו עד  אמצע השנה ואם הם יהיו מוצלחים, והמימון לנושא ימשך, יחל השלב של תכן סופי של המטוס.
בקישור סרטון קצרצר המראה את ההכנות לניסוי המנהרה - https://youtu.be/zwquWz4OrCw
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31. רוסיה ואיחוד האמירויות יפתחו במשותף מטוס קרב קל
defenseworld.net, 20 בפברואר 2017

Russia, UAE To Develop Light Fighter Based on MiG-29 Jet: IDEX 2017 News

http://www.defenseworld.net/news/18513/Russia__UAE_To_Develop_Light_Fighter_Based_on_MiG_29_Jet__IDEX_2017_News#.WLIEZtR97Gg
רוסיה ואיחוד האמירויות סיכמו הסכם ראשוני לפיתוח מטוס קרב קל שיהיה מבוסס על מיג-29. העבודה תתחיל בשנה הבאה. הייצור יבוצע ברוסיה וההרכבה באיחוד האמירויות.
עד כה בוצעו מספר ניסיונות של איחוד האמירויות ליזום פרויקטי ייצור משותפים בתחום התעופה והביטחון, ונחתמו מספר הסכמים, בעיקר עם יצרנים מערביים.
הביקוש למטוסי קרב זולים גבר לאור התגברות לחימה א-סימטרית, שבה אין מקום למערכות הגנה מתוחכמות. מטוסי JF-17 מתוצרת סין ופקיסטן נמכרו לאחרונה לניגריה, ומוצעים למספר מדינות במפרץ. מדינות במזרח התיכון החלו להתעניין מחדש במערכות נשק ומטוסים רוסיים, לאחר ההתערבות הרוסית בסכסוך הסורי. (
32. מטוס מטען ענק שינצל את אפקט הקרקע
New Atlas, 2 בפברואר 2017

Russian Blended Wing Aircraft Concept Keeps on the Down Low

http://newatlas.com/tsagi-blended-wing-heavy-transport-ground-effect-aircraft/47692/
המכון הרוסי המרכזי לאווירודינמיקה על שם N.E. Zhukovsky  חוזר ובוחן קונספט של מטוס מטען ענק המבוסס על טיסה בגובה נמוך, בתוך אפקט הקרקע (Ground effect). מדובר במטוס ענק, בתצורה שבה הכנף והגוף ממוזגות, שיוכל לשאת מטען של 500 טונות בטיסה בגובה של 12 מטר בלבד מעל ים או יבשה.
מטוס כזה מבוסס על כנפיים קצרות ורחבות הלוכדות שכבה של אוויר בין המטוס לפני השטח ויוצרות מערבולות ומשבים המגבירים את העילוי ומקטינים את הגרר. אפקט הקרקע מאפשר לשאת יותר מטען בצריכת דלק מופחתת. בתצורה המוצעת, שילוב הכנף והגוף יוצר גם מרחב נוסף לנשיאת משא.
אם הקונספט "יתרומם" אי פעם לטיסה בפועל, יוכל כלי הטייס להמריא ממסלולים רגילים ולשאת מכולות מטען בגודל סטנדרטי שיועמסו דרך דלתות בקדמת הגוף/הכנף. הגוף המרכזי יכלול את תא הטייס ומיכל קריוגני של גז טבעי נוזלי. דלק לא שגרתי זה נבחר בגלל שהוא קל משקל ובוער בצורה נקיה יותר ובה במידה יעיל משמעותית ואף בטוח מדלק תעופה רגיל.
בשלב זה נערכים ניסויי מנהרה תת-קוליים עם דגם מוקטן כדי לדמות מצבי המראה, נחיתה ושיוט. בניסויים אלה מניחים משטח מתכת מתחת למודל כדי לדמות את אפקט הקרקע. המתכננים מרוצים מהניסויים  שנערכו עד כה ואומרים כי הדגם מגלה יציבות עם אפקט קרקע ובלעדיו.
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33. חברת איירבאס מפתחת מכונית מעופפת
, TechCrunch 16 בינואר 2017 

Airbus Plans to Test Self-Driven Airborne Taxi by the End of 2017
https://techcrunch.com/2017/01/16/airbus-plans-to-test-self-driven-airborne-taxi-by-the-end-of-2017/
איירבאס הכריזה שבכוונתה לבחון אב-טיפוס של 'מכונית מעופפת' – רכב מעופף קטן הנועד לשנע נוסע אחד בסביבות עירוניות – עד סוף השנה. החברה מפתחת את חזון הכטמנ"אים (כלי-טייס הממריאים ונוחתים אנכית) במסגרת פרויקט והאנה (Project Vahana) הפנימי שלה, שנועד לבחון את ההיתכנות לתחבורה אווירית עירונית.
מנכ"ל איירבאס הרצה בכנס DLD במינכן והכריז כי החברה לוקחת את הפרויקט "מאד ברצינות". הוא ציין שתחבורה אווירית תוכל לסייע מאד בהקלה על עומס בכבישים ובתכנון מחדש של ערים. 
איירבאס מתכננת להפיק כלי-טייס עירוני למסעות קצרים עד 2021, ולהתחיל להריץ מבדקים על אב-טיפוס עד סוף השנה. החברה דיווחה בעבר שהיא מקווה להשיק אב-טיפוס מלא ב-2017, כך שנראה שהיא נותרת מחויבת לפרויקט.
קרוב לוודאי שלכטמנ"אי של איירבאס יהיו ארבעה רוטורים המסוגלים לשנות מנח על-מנת לסייע בהמראה אנכית, ולאחר מכן בשינוע הכלי באוויר. תהליך התכנון לוקח בחשבון גם שיקולי יעילות, במיוחד בהינתן מגבלות כגון ההסתמכות על מנוע חשמלי. איירבאס מנסה במכוון להימנע משימוש בדלק רגיל, על-מנת שלא לפגוע בסביבה ולהוסיף לזיהום האוויר בערים.
מכוניות מעופפות עשויות עדיין להיראות מוזרות לעינינו, אך נראה שיצרנית ההליקופטרים איירבאס מאמינה שאינה יכולה להתעלם מהפיתוחים בתחום השליטה האוטונומית וסוללות משוכללות. עם החברה תצליח להדגים את אב-הטיפוס, המחסום הגדול ביותר בדרכו יהיה המחוקק שידרוש להדגים את בטיחות הכלים, ויצטרך לפענח כיצד לשלב אותם בשמי העיר.
חשוב להמשיך לעקוב אחר תחום הרכב המעופף, מאחר שהכלים מדגימים את היכולות המתקדמות ביותר של כלי-טייס קטנים בעלי שימושים רבים ושונים. מעבר לכך, מסוקים שנועדו לשימוש צבאי נבנים בעלויות גבוהות ולאורך פרקי זמן ארוכים, בעוד שכלים אלה אמורים להגיע לייצור המוני בכמויות גדולות – דבר שישפיע גם על עלויות המסוקים הצבאיים. (
34. טייסי F-35 יקבלו חליפת מגן מפני איומים כימיים וביולוגיים

janes.com, 6 בפברואר 2017

USAF Showcases New Chemical and Biological Suit for F-35 pilots
http://www.janes.com/article/67504/usaf-showcases-new-chemical-and-biological-suit-for-f-35-pilots
חא"א חשף חליפת מגן חדשה לטייסי F-35 להגנה כימית וביולוגית. החליפה כוללת גם מסיכה לפנים, פילטר מיוחד, מתקן תקשורת, גרביים וכפפות. כל זאת בנוסף לסרבל הטיסה וחליפת G. בחליפה מותקן גם מאוורר להגנה בזמן ההליכה למטוס בסביבה מזוהמת.
תוך כדי ניסויי הטיסה במטוסים אלו, בודקים גם את עומס החום הנוסף לטייס עקב חליפת המגן החדשה. נבדקת יעילות החליפה מול חומרים מייצגי זיהום. המידע מהניסויים יועבר דרך משרד הפרויקט אל כל משתמשי המטוס העתידיים. (
35. לייזר להגנה על מפציצי B-52
defensesystems.com, 8 בפברואר 2017

Air Force to Defend B-52 with Laser Weapons

https://defensesystems.com/articles/2017/02/08/laser52.aspx?admgarea=DS
מדענים של חא"א מפתחים מערכות הגנת לייזר בעבור מפציצים B-52, נגד איומי אוויר-אוויר וטק"א. התוכנית נקראת SHIELD, וכוללת מרכיבים של מערכות הספק, אופטיקה, ולייזר בעוצמה גבוהה.

מערכת מדגימה מזוודת במיכל חיצוני נמצאת כבר בניסויים. כנראה שאינה מיועדת למטוסים חמקניים, עקב ההתקנה החיצונית.

נבדקות אפשרויות של השמדה או חסימה של האיום ע"י הלייזר.
קיימות גם תוכניות עתידיות לפיתוח והתקנת מערכות נשק לייזר על מטוסי קרב. כמו כן על מטוס הרקולס AC-130U של הכוחות המיוחדים.

עם התקדמות הטכנולוגיות, צופים גם פיתוח מערכות נשק לייזר אוטונומיות לחלוטין.
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36. חא"א בחן בניסוי פתיון אווירי בעל יכולות נגד שיבוש
ריית'און, 28 בפברואר 2017
Raytheon, US Air Force Upgrade MALD-J with Anti-Jam Capabilities

http://tinyurl.com/leket11t
ריית'און מדווחת על השלמת סדרת ניסויים, עם חא"א, בגרסה משודרגת של פיתיון/משבש אווירי MALD-J הכוללת יכולות נגד שיבוש. במהלך הניסויים נורו שישה פיתיונות ממטוסי B-52 ו- F-16.
שדרוג המערכת, המכונה GAINS II, כולל מערך אנטנת GPS משופר ומערכת ניווט אינרציאלית. לדברי החברה, טכנולוגיה זו מאפשרת שיפור של ביצועי מערכת הניווט בסביבה עם שיבוש GPS. בנוסף, התכן החדש מאפשר גם הפחתה של מחיר היחידה.
MALD הוא פיתיון אווירי המיועד במיוחד נגד מערכות הגנ"א. גרסת J כוללת גם יכולות שיבוש מכ"ם, והחברה מספקת אותה מאז סוף 2012. (
37. פצצה גולשת שודרגה ע"י תוספת רקיטת האצה
janes.com, 21 בפברואר 2017

IDEX 2017: China's FT-12 Glide Bomb Gets Rocket Booster

http://www.janes.com/article/68052/idex-2017-china-s-ft-12-glide-bomb-gets-rocket-booster
סין חשפה בתערוכה IDEX 2017 באבו-דאבי שדרוג פצצה גולשת מונחית FT-12 ע"י תוספת רקטת האצה. פיתוח גרסה זו הושלם לפני שנה וכמות קטנה נרכשה ע"י לקוח סיני.
נתונים טכניים – משקל רקטת האצה 10-5 ק"ג, מהירות שיגור 1000-600 קמ"ש, משקל 700 ק"ג, טווח מרבי 150 ק"מ. הטווח תלוי בגודל רקטת ההאצה.
ביצועי הפצצה – תקיפת מטרות נייחות בדיוק של 20 מטר CEP (מעגל שגיאה) עם מערכת הנחייה GPS/INS.
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38. פתרון יצירתי להמראה אנכית
Aviation Week, 22-9 בינואר 2017, עמ' 39-38

Vertical Vision

קיימים פתרונות הנדסיים רבים לצורך שילוב המראה ונחיתה אנכית VTOL עם יכולת טיסה מהירה קדימה.
חברת Bertelsen Design בארה"ב חשפה פתרון יצירתי חדש הכולל כנפיים בצורת קשת כדורית הניתנות לתזוזה למספר מצבי טיסה. בוצעו ניסויים קרקעיים ראשוניים על דגם הנדסי בהם הושגו תוצאות מבטיחות. החברה מקווה לגייס מימון נוסף לניסויים בהיקף משמעותי (כולל בטיסה). הטכנולוגיה מיועדת בעיקר לתעופה הכללית. הכנף במצב אחד מסיטה את זרימת האוויר מהמדחפים לכיוון אנכי לצורך המראה ונחיתה. בטיסה קדימה עוברת למצב אופקי.
הדגם ההנדסי נבנה עם מוטת כנף 6 רגל (1.8 מטר) ו-2 מדחפים בציר אחד בקוטר 75 אינץ' (1.9 מטר). משקל הדגם 320 לב' (145 ק"ג).
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39. האתגר – הגנה מטילים, היתרון לטכנולוגיית HIT TO KILL
http://www.lockheedmartin.com/us.html 
Missile Defense: Meeting the Challenge Head On

http://www.lockheedmartin.com/us/news/features/2015/mfc-missile-defense-meeting-the-challenge-head-on.html 

הערה: זו אמנם איננה כתבה מהזמן האחרון, אך החלטנו לשלבה בכל זאת. יש לקחת בחשבון שהמקור הוא בחברת לוקהיד מרטין, בחזקת "הנחתום מעיד על עיסתו".
איום הטילים ברחבי העולם גדל במהירות. לפי הסוכנות להגנה מפני הטילים, חלה עלייה של למעלה מ-1,200 טילים בליסטיים שנוספו ב-5 השנים האחרונות. המספר הכולל של טילים בליסטיים מחוץ לארצות הברית, מדינות נאט"ו, רוסיה וסין עלה ליותר מ-5,900. אין ספק כי איומים ברחבי העולם גדלים במהירות. הטכנולוגיה מתקדמת מהר והיריבים רוכשים טילים נוספים, שהם בעלי טווח, זריזות, דיוק וקטלניות טובים יותר.
כדי להגן על חיילים, אזרחים ותשתיות - ממשלות זקוקות למערכות מתקדמות של הגנה מפני טילים שיכולות  להתגבר על האיומים המתפתחים.
כניסת טכנולוגיה של טיל "פוגע והורג" (Hit-to-Kill):
חברת לוקהיד מרטין היא חלוצה בטכנולוגיה של מה שקרוי "פוגע והורג" (Hit-to-Kill) ושל השינוי המהיר של התייחסות העולם להגנה מטילים. בטכנולוגיה של "פוגע והורג" יש כיום למיירט יכולת חישה לגילוי האיום, יכולת זריזות ודיוק בהנחיה כדי לפגוע במדויק במטרה, ויכולת להרוס אותה כליל באמצעות האנרגיה הקינטית ולהשאיר את הפסולת המסוכנת הרחק מהשטח הממוגן. מיירטים של לוקהיד מרטין כמו PAC-3, PAC-3 MSE ו-MHTK, וכן מערכות THAAD ו-MEADS, כולם משתמשים בטכנולוגיית "פוגע והורג" בהגנה מפני נשק להשמדה המונית ומשאירים את האיומים הרחק מהבית.
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סכמת ירי טיל נגד טילים

לטילים ישנים, או פחות מתקדמים, אין מרכיבי חישה וזריזות ברמה הנדרשת ליירט בפגיעה ישירה את האיום. במקום זאת הם מבוססים על הפעלת רש"ק רסס בקרבת האיום. לפי גישה זו המיירט מתקרב לאיום ואז מפוצץ עצמו במטרה לנטרל או להטות את האיום ממסלולו. טכנולוגיה ישנה זו אינה מדויקת ויכולה לגרום לפסולת מסוכנת.

לכן ככל שעולה רמת האיום מטילים בעולם, עוד ועוד מערכות הגנה עוברות לשימוש בטכנולוגיית "פוגע והורג", כדי להגן על החיילים והאזרחים שלהן. (
40. נחשפה תקלה במערך ההגנה מפני טילים של ארה"ב
Popular Mechanics, 28 בפברואר 2017




Report Claims Flaw in U.S. Missile Shield

http://www.popularmechanics.com/military/weapons/news/a25424/report-claims-flaw-in-us-missile-shield/
לפי דיווח שהופיע בלוס אנג'לס טיימס, מערכת ההגנה מפני טילים של ארצות הברית, עלולה להשתבש בעת מתקפה – ולמשרד ההגנה האמריקני אין כוונה לטפל בנושא. לפי המאמר בעיתון, ייתכן שניסוי טילים בתחילת 2016 חשף פגם קריטי במערכת שימנע ממנה לפעול כשורה.
לפי הדיווחים, במהלך ניסוי הטילים ב- 2 בינואר 2016 השתחרר "עצם זר" במערכות החשמל של טיל היירוט, וקיצר את לוח הבקרה השולט במנועי הטיל. זהותו ומקורו של העצם הזר עדיין אינם ידועים. הוא עשוי להיות חלק מכבל חשמלי, פיסת מתכת, או אפילו חלק מלוח הבקרה עצמו.
מתוך 37 טילי היירוט המתפקדים, 34 משתמשים עדיין בלוח הבקרה הישן שהתקצר בניסוי הנ"ל. השלושה האחרים הורכבו ב- "תהליכי ייצור משופרים" שכנראה מתמודדים עם הבעיה. לפי המאמר, הפנטגון מאמין שמדובר היה באירוע חד-פעמי שלא יחזור על עצמו, ולכן לא ינסה לטפל בלוחות הבקרה שבטילים האחרים.
מומחים חיצוניים עמם יצר הטיימס קשר, מאמינים שראוי לבחון את טילי היירוט יותר בקפדנות, כדי להבין כמה שכיח אירוע כזה יכול להיות. לפי הנשיא לשעבר של חטיבת הטילים בלוקהיד מרטין, נוכחות עצם זר כזה בטיל אחד מרמזת שהוא יכול להופיע גם בטילים נוספים. (
41. מערכת מכ"ם להתרעה מוקדמת לקטאר במימון כספי סיוע
Boston Business Journal, 27 בפברואר 2017
Raytheon Signs $1.1B Radar Deal with Qatar

הכתבה החדשותית:

http://tinyurl.com/leket11q
הידיעה של ריית'און:

http://tinyurl.com/leket11s
חברת ריית'און חתמה על עסקה בערך של 1.07 מיליארד דולר לאספקת מערכת מכ"ם להתרעה מוקדמת לקטאר, זאת אחרי שנה של חיזורים מצד החברה. החברה הודיעה לראשונה על הפוטנציאל לעסקה בסוף שנת 2015, תוך כדי תהליכי אישור בקונגרס, והחברה ציפתה לחתום על החוזה בשנת 2016.
בהודעה לקונית (באופן לא אופייני) של החברה נמסר כי החוזה כולו מבוסס על כספי סיוע (FMS) ברכש דרך חא"א, וכי המכ"ם ישולב ברשתות ההגנה האווירית וההגנה מטילים של קטאר. העבודה על הפרויקט תבוצע במתקני החברה במדינת מסצ'וסטס, והיא צפויה להסתיים בסוף יוני 2021. 
בשנת 2014 ריית'און זכתה בחוזה בשווי 2.4 מיליארד דולר לאספקת טילי פטריוט לקטאר, מה שהפך אותה למדינה ה-13 המחזיקה את הטילים הללו. (
42. מומלץ לעיון: מטוסי אימונים
סקירת תוכניות פיתוח של מטוסי אימון צבאיים

Military Trainer
AVIATION WEEK, 23/1-5/2 2017, p.48-53. (
כטב"ם
43. נחיל רחפנים בן 1000 פרטים הודגם בפעולה
globaltimes.cn, 14 בפברואר 2017

Drone Swarming Technique May Change Combat Strategies: Expert

http://www.globaltimes.cn/content/1032741.shtml
לאחר הדגמה שוברת שיאים שנערכה בסין, של 1,000 רחפנים הפועלים יחד כנחיל, מומחים טוענים כי טכנולוגיית הנחילים תביא למהפכה באסטרטגיות קרב עתידיות.
1,000 רחפנים מסוג GHOSTDRONE 2.0 מתוצרת Ehang טסו במשך 15 דקות והפגינו 6 מבנים שונים. התפעול בוצע ע"י מהנדס אחד ומחשב אחד. זהו שיא עולמי להשתתפות של כמות רחפנים בתצוגה אווירובטית אחת. 
מומחה טוען שמלבד טכנולוגיית הטסת הנחיל, הרחפנים נדרשים לכלול מערכות חוזי ותקשורת מתקדמות.
טכנולוגיית הטסת הנחיל ניתנת להכללה גם למערכות נשק אחרות – לוויינים, מטוסי קרב, ומערכות קרקעיות.
הערה: בהמשך לידיעה 39 מלקט פברואר. (
44. בסין הודגמה יכולת להטיס נחיל של כטב"מים תוקפים
defenseworld.net, 6 בפברואר 2017

Foreign Customer Testing China’s CH-4 Networked Drones

http://www.defenseworld.net/news/18411/Foreign_Customer_Testing_China___s_CH_4_Networked_Drones#.WJ48vtR97Gg
קבוצות של נציגי לקוחות זרים בחנו כטב"ם תוקף CH-4B מתוצרת סין, בהדגמות שכללו הטסת נחיל של 4 מקל"טים במבנה.
יכולת של הטסת נחיל מקל"טים היא מכפיל כח משמעותי בשדה הקרב. בעיקר אם כל אחד מכוון למטרה אחרת. כך אין צורך בהפצצה של שטחים נרחבים.
לפי הפרסום, הטסת הנחיל בוצעה באמצעות תקש"ל. כנראה שרק לארה"ב וסין יש יכולות כאלו להטסת נחיל. מקל"ט CH-4B, חמוש בנשק אוויר-קרקע כמו AR-2, הוא מערכת נשק משמעותית לסיוע קרוב, בעיקר אם לאויב אין מערכות לגילוי כטב"ם.
מל"טים מסדרת CH יוצאו בהצלחה למדינות רבות בעולם.
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45. סין משווקת חימוש מדוייק א"ק מתאים לשיגור מכטב"ם
defenseworld.net, 6 בפברואר 2017

China Targets US-made Hellfire With Its AR-2 Drone-mounted missile

http://www.defenseworld.net/news/18405/China_Targets_US_made_Hellfire_With_Its_AR_2_Drone_mounted_missile#.WJ45rdR97Gg
סין מציעה ללקוחות בעולם טילי אוויר-קרקע AR-2 לשימוש כנשק מדויק קצר-טווח נגד מטרות טרור, בתקווה להתחרות במערכות טילי הלפייר AGM-114 מתוצרת ארה"ב, אשר נבחרו ע"י לקוחות רבים לשימוש זה.
טילי AR-2 מתאימים להתקנה על כטב"ם מסוגים שונים. ניסויי ירי בוצעו לאחרונה מכטב"ם CH-4. יתרונות הטיל הסיני – מחיר נמוך יותר, משקל וממדים קטנים יותר, יעילות גבוהה.
משקל 20 ק"ג, רש"ק 5 ק"ג, טווח 8 ק"מ, מהירות מירבית 735 קמ"ש. יעיל נגד מטרות אדם, מכוניות משוריינות, בתים ובונקרים.
טילים מתחרים - AGM-176 Griffin תוצרת ארה"ב, LMM תוצרת צרפת, Whip Shot תוצרת ישראל.
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46. עדויות על שימוש מתקדם של דעאש בכטב"ם חמוש
וושינגטון פוסט, 21 בפברואר 2017
Use of Weaponized Drones by ISIS Spurs Terrorism Fears

http://tinyurl.com/leket11u
בסוף ינואר, שני לוחמי דעאש בלבוש הסוואה מדברית טיפסו על גבעה בצפון עיראק על מנת להדגים כלי נשק חדש שברשות הארגון: כטב"ם קטן, בעל כנפיים משוכות לאחור, עם מוטה של כ-1.8 מ', המכיל פצצה קטנה שהוכנסה לתוך גוף הכטב"ם.
הלוחמים שיגרו את הכטב"ם, ותיעדו אותו מקרוב וברזולוציה גבוהה באמצעות כטב"ם צילום. הכלי גלש מעל מוסול והטיל את הפצצה מעל עמדה של הצבא העיראקי. הצילומים מראים פיצוץ קטן ובעקבותיו חיילים בורחים ולפחות נפגע אחד שוכב על הקרקע.
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חיילי כוחות מיוחדים אמריקנים בוחנים שרידי כטב"ם ששימש את אנשי דעאש 
להטלת חימוש על כוחות עיראקיים.
התקרית הזו מהווה דוגמה לאחד מבין עשרות שאירעו בשבועות האחרונים, כחלק ממתקפת כטב"ם של דעאש ההולכת וגוברת במהירות. בינואר ש"ז דעאש ייסדה רשמית יחידת כטב"ם חדשה, וטענה שצי הכטב"ם שברשותה הביא ל-39 נפגעים בקרב חיילים עיראקיים בשבוע אחד.
בסרטונים המלווים את הכתבה ניתן לראות הטלה של פצצת מרגמה בקוטר קטן (אחת בכל סרטון). הסרטונים המוצגים (אמינותם אינה ברורה) מראים פגיעות מדויקות יחסית לסוג החימוש, לדוגמה, פגיעה במרכז של צריח טנק אברמס (בתמונה).
למרות שסביר שדיווחי הנפגעים של הארגון מוגזמים, פקידים אמריקנים מאשרים שדעאש חצתה סף בשימוש בכטב"ם. בשנתיים שחלפו מאז השימוש הראשון של הארגון בכטב"ם מסחרי לצורך משימות מעקב, לוחמי דעאש מראים שאיפות גוברות להשתמש בטכנולוגיה זו למטרות קטלניות, כך לדברי מומחי טרור. לדברי קצין בח"א האמריקני, שימוש בכטב"ם בידי דעאש יכול להוות סכנה וטקטיקת תעמולה יעילה, אבל השפעתו המבצעית על שדה הקרב אינה משמעותית. לעומתו, מקור בפנטגון הודה שכוחות הקואליציה נאלצו להשתמש באמצעי נגד, הכוללים אמצעי גילוי מקדים ושיבוש אלקטרוני. המקור מסר שכוחות הקואליציה לוקחים את האיום ברצינות.
הכתבה כוללת פרשנויות והסברים נרחבים המיועדים בעיקר לקהל הרחב. (
47. מטע"ד אחיזת שטח לכטב"ם קטן
16 פברואר, 2017
Logos and Insitu test Redkite WAMI Sensor On-Board Integrator UAS

http://www.airforce-technology.com/news/newslogos-and-insitu-test-redkite-wami-sensor-on-board-integrator-uas-5741021  

מטע"ד לגילוי תנועה בתא שטח (wide-area motion imagery=WAMI) בשם Redkite של חברת לוגוס (Logos) האמריקנית הודגם לאחרונה על כטב"ם קטן מסוג Integrator (נקרא גם Blackjack) של חברת Insitu, חברת בת של בואינג. המטע"ד, השוקל 16 ק"ג, טס על כטב"ם שמשקלו הכולל  61 ק"ג (37 ק"ג ללא מטע"ד) ויכולת שהייה של 16 שעות באוויר בגובה טיסה של עד 19,500 רגל. למטע"ד יכולת אחיזת שטח של 12 קמ"ר ברזולוציה של 50 ס"מ מגובה 12,000 רגל (0.8 קמ"ר ברזולוציה של 13 ס"מ מגובה 3,000 רגל), צריכת הספק  של 300 ואט, יכולת עיגון לנ"צ, שידור של עד 10 חלונות וידאו בו-זמנית, שמירת מידע על הפלטפורמה לתחקור מאוחר ויכולת הגדרה של אזורי עניין אשר פעילות (תנועה) בהם תשדר התרעות למפעילים.
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48. מערכת יבילה קומפקטית לשיגור כטב"ם וקליטתו בחזרה
defenseworld.net, 7 בפברואר 2017
DARPA Demos Device To Launch/Retrieve UAVs From Aircraft, Trucks, Ships

http://www.defenseworld.net/news/18416/DARPA_Demos_Device_To_Launch_Retrieve_UAVs_From_Aircraft__Trucks__Ships#.WJ498dR97Gg
סוכנות דארפא הדגימה לאחרונה מערכת יבילה הנקראת SideArm אשר תאפשר שיגור וקליטה של כטב"ם ממשאיות, ספינות ובסיסים קבועים. המערכת מיועדת לכטב"ם במהירויות גבוהות.
הניסוי בוצע ע"י חברת אורורה, והמערכת תפסה כטב"ם Fury במשקל 400 לב' (182 ק"ג). היעד של דארפא הוא להנחתה של כטב"ם עד משקל 900 לב' (409 ק"ג), אך תכנון החברה מתאים עד 1,100 לב' (500 ק"ג).
המערכת מותאמת לתובלה במכולה 20 רגל (9 מטר), בכל כלי רכב או כלי טייס המתאים לשאת מכולה כזו. הרכבה ופירוק מבוצעים ע"י 2 אנשים. החברה הדגימה תפעול מבוקר ובטוח של המערכת, וטוענת לעלות נמוכה והתאמה לתפעול מבצעי. המערכת פותחה כחלק מתוכנית Tern של דארפא והצי.
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49. המל"ט האמריקני הוותיק Predator יצא בקרוב מהשירות
Popular Mechanics, 1 במארס 2017




The Predator Drone Is Going Into Retirement
http://www.popularmechanics.com/military/news/a25439/predator-drone-retirement/
המל"ט פרדייטור (Predator) MQ-1 יתחיל לצאת בשנה הקרובה לגמלאות. המל"ט שימש כעיניה ואוזניה של קהילת המודיעין האמריקנית וצבא ארצות הברית בימים שלאחר פיגוע התאומים. לפי הדיווחים, כל המל"טים מסוג זה אמורים לצאת משימוש עד תחילת 2018, ורוב היחידות יפסיקו להטיס אותם עד לקיץ 2017.
הפרדייטור היה יכול לטוס ואף לחוג מעל נקודה אחת במשך 24 שעות רצופות, בעודו ממתין למטרה שתצא ממסתור. הוא סיפק לארצות הברית יכולות ניטור מתמשכות, צד לצד עם כוונת לייזר שהייתה יכולה להתמקד במטרות בקרקע ולהכווין אליהן טילים מדויקים כהלפייר וגריפין.
על אף העובדה שצבא ארצות הברית הפעיל מל"טים במשך עשרות שנים, הפרדייטור היה אחד מהראשונים שנשא כלי נשק באופן קבוע. בשנת 2000 הוא עבר סדרת שיפורים מהירה שהוסיפה לו שני טילי הלפייר, ולאחר מכן נוספו לו גם שישה טילי גריפין נגד טנקים. 
הפרדייטור היה מוצלח כל-כך שמדינות אחרות ניסו לשכפל את צורתו ויכולותיו. מל"ט ווינג לונג II (Wing Loong II) הסיני דומה באופן חשוד לפרדייטור, אך טכנולוגיות התקשורת והניטור שהוא נושא אינן מתקדמות באותה המידה. 
את הפרדייטור אמור להחליף המל"ט ריפר MQ-9 (Reaper MQ-9): גרסה גדולה יותר, מהירה יותר, וחמושה ביותר כלי-נשק מהפרדייטור. עדיין לא ידוע האם הפרדייטור יישאר בשימוש בידי יחידות ארצות הברית האמונות על אבטחת הגבולות, או בידי יחידות חיל האוויר של המשמר הלאומי באמריקה. (
י ם
50. מספנה סינית הציגה תכן של פריגאטה בתצורת טרימראן 
Defense News, 21 בפברואר 2017
China Displays Trimaran Frigate Design

http://www.defensenews.com/articles/china-displays-trimaran-frigate-design
מספנה סינית (China Shipbuilding Trading Company) הציגה בתערוכת IDEX שנערכה באבו דאבי תכן ראשוני של פריגאטה בתצורת טרימרן שלדבריה מיועדת לצי הסיני וגם ליצוא. לדברי נציג החברה התצורה הכללית נקבעה ועתה עובדים על התכן המפורט.
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תצורת הטרימרן מאפשרת רוחב גדול יותר של הספינה. הבט נוסף של התכן הוא מבנה המקטין את חתימת המכ"ם. המאפיינים של הספינה, בשלב זה, הם דחי של 2450 טון, אורך של 142 מטר, רוחב של 32 מטר ושוקע של 6.2 מטר. ההנעה תהיה חשמלית ותאפשר מהירות מרבית של 25 קשר. במהירות של 16 קשר תוכל הספינה לגמוא 5000 מייל ימי (9260 ק"מ) ב-30 יום. לדברי נציג החברה עשויה המהירות המרבית לעלות בדגם הסופי ל-30 קשר. במודל שהוצג בתערוכה ניתן היה לראות חימוש אופייני לספינות בסדר גודל הזה ובכלל זה תותח קדמי בקוטר 76 או 100 מ"מ, מערכת שיגור אנכי לטילי קרקע אוויר מאחורי התותח ולפני המבנה העילי. זבילים לשיגור טילי ים במרכז הספינה, נשק קצר טווח להגנה עצמית ומפזרי מתכלים. בזכות התצורה הרחבה, יהיה לספינה האנגר מסוקים כפול, בעל דלתות צד שיאפשרו שיגור סירות קלות. בחרטום הספינה ניתן להבחין בסונאר. נציג החברה ציין כי אין לצפות שבניית הספינה הראשונה בעבור הצי הסיני תחל לפני שנת 2018. בנוסף לטרימרן, הציג קונסורציום של מספנות סיניות, CSSC, מספר דגמי ספינות המיועדות ליצוא והמבוססות על ספינות הנמצאות היום בשירות הצי ומשמר החופים הסיניים. הגדולה שבהם היא ספינה בדחי של 25 אלף טון, המבוססת על ספינת נחיתה מדגם 071. ספינות נוספות כללו פריגאטות וקורבטות בדחי שבין 1000 טון ל-4000 טון ועוד.
(
51. הספינה החדשה של איחוד האמירויות מציגה פרופיל לא שגרתי
DefenseNews, 22 בפברואר 2017

New UAE Patrol Ship Presents a Striking Profile

http://www.defensenews.com/articles/aerojet-rocketdyne-acquires-l-3s-coleman-boosting-launch-portfolio 
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אחד הכלים הבולטים בתערוכת NAVDEX, המהווה חלק מתערוכת IDEX, הוא ספינה שתוכננה על ידי חברת Damen ההולנדית ונבנתה במספנה ברומניה. חברת Thales הצרפתית ביצעה את אינטגרציית המערכות שלה והיא הותאמה לשירות באיחוד האמירויות על ידי מספנת אבו דאבי. הספינה החדשה נקראת Arialah והיא נמסרה השבוע לשירות ההצלה וההגנה של איחוד האמירויות (CICPA). הספינה היא באורך 67 מטר והיא מצוידת בתותח 57 מ"מ של בופורס בחרטום, שני תותחי 30 מ"מ נשלטים מרחוק בצדי הגשר ומשגר טילי RAM בירכתיים. לספינה יש מנחת מסוקים בירכתיים והיא נושאת בצדי הגוף גם שתי סירות מהירות, הניתנות להורדה בקלות למים. מערכות הגילוי של הספינה כוללות מכ"מים של Thales: מערכת בק"ש STIR, מכ"ם חיפוש שטח Smart-S Mk 2 ומכוון אופטי של החברה. בנוסף לספינה יש מערכת מטעה ל"א MASS של Rheinmetall ומערכת ניהול קרב Tacticos של Thales. 

(
52. צי ארה"ב מקדם תוכנית לשדרוג מכ"מים לגילוי תרנים של צוללות
Military&Aerospace Electronics, 31 בינואר 2017
Advances in Periscope-Hunting Anti-Submarine Radar Promises to Keep the Enemy's Head Down
http://www.defensenews.com/articles/new-uae-patrol-ship-presents-a-striking-profile 
בעשור האחרון השקיע צי ארה"ב זמן ותקציבים רבים כדי לפתח מכ"ם שיוכל לגלות מטרות קטנות כמו תרנים של צוללת, לסמן אותם ולסווג אותם. המערכות הקיימות, הן מכ"ם ספינות  AN/SPQ-9B ומכ"ם מסוקים AN/APS-153. כעת מקיים הצי תוכנית שדרוג למערכות הללו, תחת הכותרת  Advanced Above Water Sensors, שבעבורה ביקש הצי לאחרונה תקציב של 86$ מיליון לשנה הנוכחית. השדרוג כולל שני מרכיבים, יכולת גילוי תרני צוללת ויכולות גילוי טילים וכלי טייס. התוכנית לשדרוג יכולת גילוי התרנים מכוונת לשדרג את מכ"ם  AN/SPQ-9B הקיים, כך שהוא יוכל לא רק לגלות תרנים, אלא גם להבדיל בינם לבין מטרות קטנות אחרות, כמו מצופים, כלי שייט קטנים, מוקשים צפים ופסולת. המטרה היא להגיע ליחס התרעות שווא נמוך, כך שהמפעילים לא יסווגו מטרות אמתיות כרעש. ניסוי ראשון בתוכנית לגילוי תרנים התקיים באביב האחרון בסיירת הצי USS Lake Champlain. במקביל משדרג הצי את יכולות גילוי התרנים מן האוויר והוא הזמין 29 מערכות מכ"ם לגילוי תרנים מדגם AN/APS-153 (V)1 מחברת לוקהיד מרטין, להתקנה על מסוקי  MH-60R של הצי. המכ"ם האווירי הוא מערכת מוקשחת, קלת משקל, בעלת הספק נמוך ובעלת יכולת גילוי מטרות קטנות, ברזולוציה גבוהה, תוך שימוש בטכנולוגיית ISAR. (
53. צי ארה"ב שואף לפתח יכולת תקיפה משולבת של כלים בלתי מאוישים בים ובאוויר
Defense Systems, 2 בפברואר 2017
Navy Pursues Drone “Ghost Fleet” Concept

https://defensesystems.com/articles/2017/02/02/ghostfleet.aspx?s=ds_060217 

הצי מבקש לפתח מה שהוא מכנה "צי רפאים" של כלים בלתי מאוישים באוויר, על פני הים ובצלילה, שיפעלו בתיאום לביצוע מגוון משימות, ללא צורך בסיכון חיי אדם. הצי המשולב אמור לבצע, בין השאר, משימות של איתור והשמדת מוקשים, תקיפת האויב, העברת אספקה וביצוע פעולות סיור ומודיעין. באחד מתרחישי הייחוס מזהה נחיל של כטב"מים כלי שייט אויב ומעביר את המידע לכשב"ם או כצב"ם שיחקור את האיום ויוכל לתקוף אותו, וכל זאת עם התערבות אנושית מזערית, אם בכלל. על פי מה שהצי מסר מדובר בשיתוף פעולה בין מחלקת המחקר של הצי (ONR) לבין מחלקת היכולות האסטרטגיות של הפנטגון (SCO), שנחשבה פעם ליחידה מסווגת. (
54. הצלחה לכצב"ם אמריקני בגילוי והשמדת מוקשים
Defense Systems, 3 בפברואר 2017
Navy Knifefish Undersea Drone Finds Mines in Test

https://defensesystems.com/articles/2017/02/03/knifefish.aspx?s=ds_080217 
הכצב"ם האמריקני Knifefish ללוחמה נגד מוקשים הצליח לאחרונה, בניסוי בים, לזהות ולהשמיד שורה של מטרות תת מימיות. הכלי הוא באורך 7 מ' והוא מצויד בסונאר בעל מפתח סינתטי בתדר נמוך לאיתור מטרות תת מימיות. הכלי מאפשר לכלי שטח מאויש לשהות מחוץ לאזור הסכנה של המוקשים הימיים בעוד הכצב"ם מבצע חיפוש אחרי מוקשים צפים ותת מימיים, גם בסביבה רוויית רעשים. הכצב"ם מסוגל גם לאסוף נתוני סביבה לצרכי מודיעין.  Knifefish תוכנן במקור להוות חלק מחליפת הלוחמה במוקשים של ספינות  LCS, אולם הצי הודיע כעת שהוא מסוגל לפעול מכל ספינת שטח. הכלי נועד להחליף את המערכת הקיימת לאיתור מוקשים ימיים (RMS), המבוססת על כלי נשלט מרחוק (ROV) מספינת שטח. (
55. ספינת מלחמה סעודית הותקפה ע"י סירת נפץ לא מאוישת
Suicide Strike on Saudi Frigate Was the First Carried Out by Drone Boat
http://www.popularmechanics.com/military/navy-ships/news/a25335/suicide-strike-on-saudi-frigate-drone/
ב-20 בינואר השנה, התקרבו שלוש סירות קטנות לספינת מלחמה של הצי הסעודי ששהתה באותו עת בים האדום, בערך חמישים קילומטרים מנמל ימני בהודיאדה. אחת הסירות הצליחה להתקרב מאוד לספינה ונגחה אותה במהירות גבוהה. הסירה, העמוסה בחומרי נפץ, התפוצצה, קטלה שני מלחים ופצעה שלושה אחרים. 
חקירה בעקבות האירוע העלתה כי מדובר בסירה לא-מאוישת (drone). מדובר, לפיכך, במקרה הידוע הראשון של 'מתקפת התאבדות' ימית באמצעות סירות הנשלטות מרחוק. 
השימוש בנשק בשלט-מרחוק מתפשט במהירות גם בקרב כוחות צבאיים בעלי יכולות טכנולוגיות נמוכות יחסית. דאע"ש, למשל, משתמשת ברחפנים הנמכרים בשוק לכל דורש ומשמשים להצנחת רימונים ופצצות. הנשק בשלט רחוק מסתמך אמנם על גלי רדיו שניתן לשבש, אך לשם כך המטרה צריכה להיות מודעת לאיום המתקרב. (
לוויינות וחלל
56. שגיאות בניווט GPS גרמו לעיכוב ההתחברות של חללית מטען אל תחנת החלל
,REUTERS 19 בפברואר 2017 
GPS Glitch Delays SpaceX Cargo Ship Docking at Space Station

 http://www.reuters.com/article/us-space-spacex-idUSKBN1611J2

חברת SpaceX שיגרה חללית-מטען "דרגון", על גבי המשגר Falcon 9, ממרכז החלל קנדי בפלורידה. אולם החברה נאלצה לבטל את העגינה שלה בתחנת החלל הבינלאומית, זאת בגלל תקלה שנוצרה במערכת GPS של החללית. ניסיון למפגש חוזר יתבצע לאחר המתנה קצרה. החללית נושאת 2500 ק"ג של אספקה וציוד של ניסויים מדעיים. נאסא הודיעה שהחללית נמצאת במצב מעולה, ולצוות שבתחנת החלל אין שום בעיה. תחנת החלל משייטת בגובה של 400 ק"מ.
משימת ההתחברות בוטלה כאשר המחשבים שעל ה"דרגון" זיהו שגיאות GPS. החללית פעלה בדיוק כמצופה ממנה במצב כזה ועצרה את תהליך הגישה. בעבר התבצעו כבר 10 התחברויות של ה"דרגון" לתחנה. חללית זו היא אחת מהשתיים שנאסא שכרה לצורך העברת אספקה לתחנה, אחרי שנפסקו הטיסות של מעבורות החלל בשנת 2011. גם רוסיה ויפן מטיסות חלליות מטען אל התחנה. (
57. דארפא העניקה לחברת לוראל פיתוח של מערכת לשרותי תחזוקה בחלל
SSL Awarded DARPA Contract-First from DoD in Years

http://www.c4isrnet.com/articles/loral-awarded-darpa-contract-first-from-dod 

חטיבת מערכות החלל של חברת לוראל, SSL, זכתה בחוזה של DARPA בנושא טיפול-מרחוק בלוויינים. התוכנית של DARPA נקראת "שירות רובוטי ללוויינים גיאו- סינכרוניים" (RSGS). היא אמורה לייצר חללית לא מאוישת שתבצע פעילות תחזוקה של לווייני תקשורת.  החברה אמורה לספק את החללית שתישא את מטעד השירות הרובוטי, כמו כן תנהל את השילובים ואת הפעלת החללית. DARPA תסייע בתחום הטכנולוגיה הרובוטית והידע בתחום. היא תספק גם את השיגור. סוכנות  MDA תוסיף לתוכנית RSGS יכולת תדלוק לוויינים בחלל. 
ל-RSGS תהיה יכולת לבצע מגוון משימות מתוכננות, או לטפל במקרי חירום, בעבור לקוחות בחלל. זה כולל: בדיקה ברזולוציה גבוהה, תדלוק, תיקון בעיות מכאניות חריגות, עזרה במיקום במסלול, או תמרון בחלל, וכן התקנה של מטעדים חיצוניים, במטרה לשדרג לוויינים קיימים.
מהחברה ציינו שמדובר בחוזה ראשון ממשרד ההגנה אחרי שנים ללא חוזה כזה. הם מקווים שזה יהווה בסיס לתחום עסקים חדש בעבור SSL אשר ישרת מפעילים מסחריים וכן גורמי ממשל עם שירותי תיקון, שדרוג, מיקום מחדש ותדלוק של לוויינים במסלולם. (
58. רוסיה תצייד את מטוסי MIG 31BM בנשק נגד לוויינים
Russia to Deploy Anti-Satellite Weapon on MIG-31BM

http://www.janes.com/article/68102/russia-to-deploy-anti-satellite-weapon-on-mig-31bm
כוחות החלל של רוסיה Russia's Aerospace Forces - VKF)), יפעילו נשק נגד לוויינים שיותקן על מטוס היירוט MIG-31BM, כך סיפר מפקד טייסת ביחידה של VKF לתחנת הטלוויזיה Zvezda של משרד ההגנה.

לדבריו מפתחים ברוסיה טיל חדש בעבור מטוס זה, טיל שיהיה מסוגל להשמיד מטרות בחלל הקרוב.  הוא נשאל האם המטרות הללו כוללות לוויינים, והוא אמר כי כמובן שכן, ויהיו גם יכולות לפגיעה במטרות צבאיות נוספות הנמצאות בחלל. 
מצוין בידיעה כי ממדי המטוס MIG-31BM אכן רומזים  על אפשרות לשאת טיל גדול, שישוגר מהמטוס בגובה רב. מובעת השערה שהיוזמה הזו מצביעה על פוטנציאל לחידוש הפעילות בתוכנית ישנה, מימי ברה"מ, בכיוון דומה (תוכנית שנקראה Kontakt). (
59. רכיבי אלקטרוניקה מיוחדים שיהיו עמידים בתנאי הסביבה השוררים בכוכב נוגה
New Atlas, 11 בפברואר 2017
New Electronics Open Up Venus for Exploration

http://newatlas.com/circuits-venus-expoloration/47865/
האלקטרוניקה של כלי הרכב המשוטטים, שהונחתו על מאדים במהלך השנים, מבוססת על רכיבי סיליקון שעמדו יפה בתנאי הסביבה שם. עתה מקווה נאס"א לפתח רכיבים אלקטרוניים המבוססים על סיליקון קרביד שיעמדו בסביבה התובענית בהרבה של נוגה למשך 520 שעות לפחות ללא מיגון או קירור מיוחדים. החלליות הלא מאוישות שהגיעו לנוגה לפני עשרות שנים גילו כי טמפרטורת פני השטח מגיעה ל-460 מעלות, הלחץ באטמוספרה (הכוללת בעיקר פחמן דו חמצני) גבוה פי 94 מעל הארץ ובנוסף לכל "מזג האוויר" כולל גשמים תכופים של חומצה גופרתית.
למרות הסביבה העוינת נחתו על פני השטח מספר של גשושיות סובייטיות מסדרת Venera. כדי להחזיק מעמד ולשדר חזרה מידע התבססו כלים אלה על מיכלים מסיביים משוריינים ומקוררים. למרות זאת לא עלה משך הפעולה במקרה המיטבי על 127 דקות. לפי נאס"א גם גשושית שתיבנה היום לא תחזיק מעמד יותר משעות ספורות והסיבה המרכזית היא עמידות האלקטרוניקה המבוססת על סיליקון. כדי לתת מענה לבעיה זו החל פיתוח של רכיבים המבוססים על טכנולוגיית סיליקון-קרביד.  צוות במרכז החלל גלן בקליבלנד, אוהיו, כבר פיתח מעגלים משולבים כאלה ושניים מהם הוכנסו לדימוי של הסביבה בנוגה. תוצאת הניסוי הייתה שהמעגלים החזיקו מעמד למשך 521 שעות ללא הגנה או קירור מיוחדים והמשיכו לתפקד גם אחרי פרק זמן זה. רכיבים המבוססים על טכנולוגיה זו פותחו בעבר כדי לתפקד בתוך מנועי סילון ועמדו באלף שעות פעולה בטמפרטורה של 480 מעלות.
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בתמונה אפשר לראות צילום מיקרוסקופי של המעגל לפני ואחרי הניסוי המדמה את התנאים האטמוספריים של נוגה. 
(
60. חמשת הפיינליסטים האלה יתחרו מי מגיע ראשון לירח
פופיולר סיינס, פברואר 2017, עמ' 18
המרוץ אל הירח מתחמם. בקרוב תחרות ה-Lunar XPrize של גוגל תחלק פרסים בסכום של 30 מיליון דולר לצוותים במימון פרטי שיכולים לשגר רובוט אל הירח, שינוע 500 מ' על פני השטח ויישלח תמונות חזרה אל כדור הארץ. על פי חוקי התחרות, עד 31 בדצמבר 2016, היו המתחרים אמורים לקנות כרטיס לטיסה ולהצטרף לרקטה להטיס אותם לירח. חמישה צוותים מבין 34 המקוריים הצליחו לעבור את הנקודה הקריטית הזאת. המשימות האלה חייבות לצאת לדרך לפני 31 בדצמבר 2017 כדי להתמודד על הפרס הראשון בסך 20 מיליון דולר והפרס השני בסך חמישה מיליון דולר (ועוד חמישה מיליון דולר בפרסים קטנים יותר).

אבל בשל מגוון המשימות השונות של כל קבוצה פיינליסטית, על פי עדכון שפרסמה קרן XPrize, הצוותים לא יהיו חייבים לסיים את המשימות שלהם לפני סוף השנה, אלא רק להתחיל את ביצוען. עדכון החוקים מסייע לצוותים שצריכים לבלות קצת יותר זמן במסלול לווייני מסביב לירח לפני שהם יבצעו את הנחיתה עליו. כל עוד כל צוות ימריא לפני סוף 2017, יהיה להם מספיק זמן להגיע אל קו הסיום, אף שהצוות הראשון שינחת על הירח יזכה בתהילה על היותו כלי החלל הראשון בבעלות פרטית שנוחת על פני הירח.

הנה חמשת הצוותים ששמו להם מטרה להגיע אל הירח:

Spacell – הצוות הזה מישראל היה הראשון שהזמין כרטיס טיסה אל הירח. במקום להתגלגל כמו רכב חלל טפוסי, כלי החלל הזה, שגודלו כגודל מדיח הכלים, "ינתר" בעזרת מדחפים אחוריים כדי לנוע 500 מ' על פני הירח. Spacell חכרה טיסה עם Spacelight Industries.

Moon Express – אתר החברה היושבת בעמק הסיליקון אינו מספק פרטים כיצד רכב החלל שלה פועל. הם מתכננים להמריא עם Rocket Lab, חברת סטארט אפ מניו זילנד.

צוות Indus – ככל שזה נוגע לנו, הרובוט הזה צריך לזכות בפרס "הרובוט החמוד ביותר" (זה לא פרס אמיתי). רכב נחיתת החלל של צוות Indus ישוגר על רקטה של סוכנות החלל ההודית בשלהי 2017, ואז ישחרר את רכב החלל הסולארי הזה, שמשקלו חמישה ק"ג.

Hakuto – רכב החלל המלוטש הקטן הזה יתפוס טרמפ אל הירח על כלי הנחיתה של צוות Indus לרכב החלל יש גוף מסיב פחמן שיכול לעמוד בשינויי הטמפרטורה הקיצוניים של פני הירח (יותר מ-100 מעלות צלסיוס ב-12:00 בצהריים, מתחת למינוס 150 מעלות בלילה). הוא גם יהיה מסוגל לצלם תמונות של 360 מעלות.

Synergy Moon – גם הצוות הזה, הכולל 15 אנשים ממדינות שונות, מתכוון לשלוח רכב נחיתה ורכב חלל. הם מתכננים לטוס על רקטת Neptune של חברת Interorbital Systems. החברה כבר הטיסה רקטות קטנות יותר בעבר, אבל טיסה מוצלחת אל הירח תציב אותם בליגה אחרת לגמרי. (
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הרובוט של Indus
תקשוב מודיעין וסייבר
61. הסייבר איננו משהו כל כך מיוחד

24 בפברואר 2017
Cyber isn't All That Special, Says NSA Chief
http://www.c4isrnet.com/articles/cyber-isnt-all-that-special-says-nsa-chief?utm_source=Sailthru&utm_medium=email&utm_campaign=EBB%2002.26.2017&utm_term=Editorial%20-%20Early%20Bird%20Brief 

ראש ה-NSA בארה"ב*, הגורם הצבאי הבכיר בתחום הסייבר, מזהיר כי עם כל ההערכה לתחום הסייבר, והייחודיות שלו, לא צריך לייחס לו חשיבות מוגזמת. זהו תחום מבצעי שבו הצבא מבצע משימות ופעולות שבחלקן הן די מסורתיות. הצבא פועל בתחום מרחב הסייבר באופן די דומה למה שהזרועות הצבאיות פועלות בעולם הפיסי. יש לסייבר היבטים טכניים, אבל לא צריך להתייחס אליהם כאילו שהם כל כך מיוחדים, כל כך ייחודיים ושונים. זה יפגע ביכולת שלנו לעשות מבצעי סייבר וישפיע שלילית בסופו של דבר על התוצאה המבצעית, שהיא למעשה הסיבה העיקרית לכל הפעילות הזו.

נושא הסייבר צריך להיות מטופל תוך הכרה והבנה רחבות, כך שיהיה יותר קל לתכלל אותו במובן הרחב של הפעילויות המבצעיות, כי אם הסייבר לא יוצר תוצאות מבצעיות ברמה האופרטיבית הרי זה בזבוז של זמן והשקעות. הוא ציין כי במהלך 10-5 שנים הבאות הוא מצפה לראות פעולות של סייבר, התקפיות והגנתיות, מוכללות גם ברמה הטקטית. גם בצבא מעוניינים בכך. לא להמשיך לראות בסייבר רק משהו אסטרטגי, מאוד ייחודי, אלא לנקוט בגישה שזה משהו שניתן ליישמו גם באלמנטים מתמרנים בשדה הקרב, כדי לייצר אפקטים רצויים.

* 
Adm. Michael Rogers, Comander of US Cyber Command and Director of the National Security Agency (
ראו גם בידיעה 63.
62. ממשלת בריטניה מציעה לתלמידי בתי הספר לימודים בסייבר
11 פברואר, 2017
UK Offers Teens Cybersecurity Classes to Fight Attacks

http://abcnews.go.com/Technology/wireStory/uk-offers-teens-cybersecurity-classes-fight-attacks-45422989  
ממשלת בריטניה הקצתה 25 מיליון דולר לטובת תוכנית ייעודית ללימודי סייבר לבתי ספר בבריטניה. מדובר בתוכנית ללימודי העשרה שלאחר שעות הלימוד בבית הספר במסגרתה יועברו שיעורים לתלמידי תיכון שיסייעו להם ללמוד שיטות להימנע מהתקפות סייבר. המשרד הממשלתי אשר יזם את התוכנית מקווה כי כ- 6,000 תלמידים בגילאים 18-14 יצטרפו לתוכנית ויסיימו אותה עד שנת 2021, עת יוכלו לפתוח בקריירה של לוחמי סייבר. שר התרבות של בריטניה אמר כי הוא מקווה שתוכנית זו "תסייע לגלות ולטפח כישרונות בתחום". וועדת הביקורת של הפרלמנט הבריטי מסרה כי בשנת 2015 התמודד הארגון העוסק בהגנת סייבר,  GCHQ, עם 200 התקפות סייבר בחודש, כפליים מכמות ההתקפות בשנת 2014. הוועדה גם מסרה כי ישנו מחסור באנשי מקצוע היכולים להתמודד עם איומים אלה. (
63. ביזור לוחמת סייבר לרמה הטקטית
C4ISRNet.com, 9 בפברואר 2017

Army Takes Strategic Cyber Capabilities to the Tactical Edge 

http://www.c4isrnet.com/articles/army-takes-strategic-cyber-capabilities-to-the-tactical-edge
משרד ההגנה ממשיך בקידום תו״ל המשלבת את ממד הסייבר כאחד מממדי הלחימה הפיזיים בכל רמות הפיקוד, כולל ברמה הטקטית. מטבע הלשון ׳ממד הסייבר׳ הינה מונח חדש יחסית, שנטבע בעשור הקודם, המאגד התייחסות לתחומים ותיקים, ביניהם ניתן למנות תקשורת מאובטחת; לוחמה אלקטרונית; אבטחת רשתות מידע; לוחמת רשת; מודיעין אלקטרוני, אותות, ומדידות (ELINT/SIGINT/MASINT); ולוחמת מידע. מקצת מתחומי עיסוק אלו נחשבו כרגישים במיוחד ולעיתים קרובות הפעילות בהם יוחדה לקהילות עיסוק מבודדות שפעלו ברמות האופרטיביות הגבוהות לצרכים איסטרטגיים. מייקל רוג'רס ראש  NSA טוען כי ההתייחסות לתחום הסייבר כאל תחום חדש וייחודי הינה שגויה ומזהיר כי בידודו וכליאתו המבצעית במרחב הפעולה המודיעיני עשוי לפגוע בכשירות המבצעית של הדרגים האופרטיביים והטקטיים בעימותים עתידיים מול אויב בעל יכולות סייבר משולבות. התובנה הנוכחית במשרד ההגנה היא כי מימד הסייבר אינו אוסף של עיסוקים נפרדים ובלתי תלויים באיסוף, הגנה, ותקיפה, אלא הרחבה של שדה הקרב הפיזי ושיקוף היבטים של המציאות שאינם ניתנים לתפיסה באופן טבעי. הטענה היא כי אמל״ח סייבר מאפשר יכולות הבחנה ותגובה בשדה הקרב שהן שקולות, למשל, ליכולות המבצעיות שהתקבלו כאשר מערכות נשק המשלבות אמצעי ראיית לילה נכנסו לשירות. בראייה זו, יכולת שליטה ובקרה משולבת של מבצעי תמרון, אש, ואיסוף חייבת להתבצע בכל רמות הפיקוד בכל מימדי הקרב, הפיזיים (למשל, קרקע ותת קרקע, אויר וחלל, ים ותת ים) ואלו שאינם פיזיים (למשל, מרחב הספקטרום הא״מ, האקוסטי, והסיסמי; רשתות תקשורת ומחשב; רשתות מידע, תקשורת המונים, ומדיה חברתית; מרחב המורל המבצעי והאזרחי). רוג׳רס טוען כי שילוב זה חייב להתבצע במהלך החומש והעשור הקרובים ולכלול פיתוח אמל״ח והטמעת תפיסת לחימה משולבת במערך המבצעי. תהליך זה יוכל להתאפשר, הוא טוען, אך ורק אם העיסוק בתחום יכלול שיתוף של המגזר התעשייתי, ולמעט יישומים מיוחדים לצרכים ייחודיים, לא יטופל באופן בלעדי על ידי סוכנויות ממשלתיות. (
64. טכנולוגיות למידה עמוקה לאבטחת האינטרנט של הדברים
http://i-hls.com, 18 בפברואר 2017
http://ihls.com/he/2017/02/%D7%98%D7%9B%D7%A0%D7%95%D7%9C%D7%95%D7%92%D7%99%D7%95%D7%AA-%D7%9C%D7%9E%D7%99%D7%93%D7%94-%D7%A2%D7%9E%D7%95%D7%A7%D7%94-%D7%9C%D7%90%D7%91%D7%98%D7%97%D7%AA-%D7%94%D7%90%D7%99%D7%A0%D7%98%D7%A8/?utm_source=Israel+Homeland+Security+%28iHLS%29&utm_campaign=c541d112c3-HEBREW_DYNAMIC&utm_medium=email&utm_term=0_8ee2e16ed1-c541d112c3-90233329&mc_cid=c541d112c3&mc_eid=ca6d346b69 

מדעני מחשבים פיתחו מחשבים זעירים במטרה ליצור חישנים חכמים וזעירים יותר בעבור מכשירי האינטרנט של הדברים וציוד רפואי – חישנים שמסוגלים לבצע יותר בעזרת פחות אנרגיה. הם השתמשו בטכנולוגיות למידה עמוקה (deep learning) לתגבור היכולות בתחום זיהוי פנים וזיהוי קול.

רבים מהחישנים – מיקרופונים, מצלמות ועוד – המהווים את העיניים והאוזניים של המכשירים החכמים, נמצאים במצב פעולה באופן מתמיד, ולעיתים קרובות משדרים נתונים אישיים אל הענן כיוון שאינם מסוגלים לנתח אותם בכוחות עצמם.
באוניברסיטת מישיגן בארה"ב פיתחו מדעני מחשב, דייויד בלאו ודניס סילבסטר, מחשבי "micromote". באמצעות חישני המחשוב הזעירים והיעילים מבחינה אנרגטית ניתן לבצע אנליטיקה בחישן עצמו, והמפתחים מקווים שהמכשירים האלה יהיו גם בטוחים יותר.

המחשבים הזעירים משתמשים רק בכמה ננו-וואט של הספק על מנת לבצע משימות כגון הבחנה בין קול של מכונית חולפת, ומדידת רמות אור וטמפרטורה. הם הציגו בכנס מכשיר רדיו קומפקטי שמסוגל לשלוח נתונים מהמחשבים הזעירים למקלטים במרחק 20 מטר.

הם תיארו את עבודתם בשיתוף יצרנית המוליכים למחצה הטיוואנית TSMC בהטמעת זיכרון פלאש בתוך המכשירים, וכן פרויקט שנועד לשלב בהם חומרה ייעודית בצריכת אנרגיה נמוכה לצורך הרצת אלגוריתמים של בינה מלאכותית הנקראים רשתות נוירוניות עמוקות.

הקבוצה עבדה עם חברת TSMC על שילוב זיכרון הפלאש כיוון שהמחשבים הזעירים זקוקים ליותר זיכרון כדי לבצע תיעוד וידאו וקול. כעת הם מסוגלים ליצור מחשבים זעירים בעלי אחסון של 1 מגהבייט.

מחשב זעיר נוסף שהציגו בכנס כולל מעבד למידה עמוקה שמסוגל לפעול כרשת נוירונים תוך ניצול של 288 מיקרו-וואט בלבד. רשתות נוירונים הן אלגוריתמים של בינה מלאכותית שמבצעים היטב משימות בתחום זיהוי פנים וזיהוי קול.

משימות אלה דורשות בדרך כלל מאגרי זיכרון גדולים ועוצמת מעבד גבוהה. החוקרים הורידו את דרישות ההספק על ידי כך שתכננו מחדש את ארכיטקטורת השבב. הרעיון הוא להביא את רשתות הנוירונים לתחום האינטרנט של הדברים .(IoT) "מצלמות אבטחה ומכשירים מחוברים אחרים אינם חכמים מספיק כדי להבחין בין פורץ לבין עץ מתנדנד ברוח, וכך מתבזבזת אנרגיה רבה על משלוח סרטים לא רלבנטים לענן לצורך ניתוח. מעבדי למידה עמוקה הנמצאים בחישנים יוכלו להביא להחלטות טובות יותר, בתנאי שלא ישתמשו בהספק רב מידי.

קבוצת החוקרים מקווה כי מעבדי הלמידה העמוקה יוכלו להיות משולבים במכשירים מחוברים רבים אחרים, לאו דווקא בתחום האבטחה. למשל, מערכת שתוכל להחליט לכבות את מיזוג האוויר אם "תראה" שאנשים רבים מתחילים ללבוש מעילים.

החוקרים מקווים שהם יהיו מוכנים לשוק תוך מספר שנים. בלאו וסילבסטר טוענים כי הסטארט-אפ שלהם, CubeWorks עוסק כרגע בהכנת האבטיפוס למכשירים ולומד את השוק. החברה הוקמה ללא כל פרסום בשלהי 2013. באוקטובר האחרון הודיעה אינטל קפיטל כי היא משקיעה בחברה זו סכום שלא נמסרו פרטים אודותיו. (
65. אנטנה כדורית מתנפחת לקשר לווייני  של פס רחב
www.army.mil, 2 בפברואר 2017

Satellite Communications Ball Promises More Bandwidth, Greater Portability
https://www.army.mil/article/181509/satellite_communications_ball_promises_more_bandwidth_greater_portability
אנטנה קרקעית כדורית, ניידת ומתנפחת, היא המילה האחרונה של ציוד תקשורת לוויינית של צבא ארצות הברית. אנטנה כדורית זו קלה וקומפקטית לעומת צלחת לוויין קשיחה מסורתית. אפשר לפרק אותה ולאחסן אותה בכמה תיקים ולשאת לכול מקום בעולם. יש בה מערכת עצמית לניפוח ואפשר להציבה בפחות משעתיים ולהיות מוכנים למתן מגוון שירותי תקשורת. האנטנה מופעלת בצוות של שלושה חיילים.

הניידות של האנטנה הכדורית אינה היתרון היחידי. יש לה רוחב פס גדול יותר בהשוואה למערכות ישנות, וברוחב פס גדול יותר אפשר לשלוח מידע רב יותר.
החיילים מהיחידה המפעילה אנטנה זו עברו השתלמות בינואר האחרון בהפעלת האנטנה, בנושא הספקטרום האלקטרומגנטי, קיטוב אותות, והוראות פירוק והרכבה. האנטנה זוכה לשבחים על פשטות השימוש ועל יכולותיה. הזמינות של מערכת זו, בעלת הניידות הגבוהה ופשטות השימוש, מאפשרות לתמוך בפריסה מהירה של כוחות במיקום חדש, ולתמוך במרכיבים הנמצאים קדימה.

עם תקשורת קול ונתונים יעילה יכולים המפקדים להיות בקשר עם כל יחידותיהם הנמצאים גאוגרפית בנפרד מעמדת הפיקוד הראשית.

בעבור יחידות התמיכה של הכוח המשמעות היא רק משך זמן קצר מרגע הדרישה לתקשורת ועד הספקתה. כלומר מערכת תקשורת זו תאפשר מענה מהיר יותר לדרישות לעומת אמצעי התקשורת המסורתיים.
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אנטנה כדורית מתנפחת לקליטה ושידור - GATR (Ground Antenna Transmit Receive) - בכווית. כדור האנטנה הנייד משמש לקשר לווייני שאפשר להתקינו באזורים רחוקים בתוך זמן קצר
(
66. יישום חדש לטלפון נייד אשר יסייע ללחימה בטרור
פברואר 6, 2017
Defense Trading Solutions Creates the World's First Counter-Terrorism App – TerrorMate
http://www.prnewswire.com/news-releases/defense-trading-solutions-creates-the-worlds-first-counter-terrorism-app---terrormate-300402298.html
חברה אמריקנית המתמחה ביישומים לביטחון המולדת ולביטחון הציבור הציגה החודש יישום חדש בשם TerrorMate אשר נועד להתקנה על טלפונים סלולאריים ומטרתו מתן מידע על אירוע טרור בזמן אמת. החברה, Defense Trading Solutions, מורכבת מאנשים אשר עבדו בכוחות הביטחון וזרועות אכיפת חוק, הודיעה כי תשווק את היישום בחודש מארס השנה למשתמשים ברחבי העולם. היישום מנצל מידע על מיקום המשתמש ומספק מודיעין ונתונים על אירוע שכזה וכן מידע על היכן ישנו אזור בטוח במקרה של אירוע טרור. בנוסף, משתמשים יוכלו להעלות מידע רלוונטי הקשור לאירוע הטרור, מידע שיכול לסייע לכוחות הביטחון וההצלה וכן לעדכן אוטומטית על מצבם אנשים מרשימת אנשי קשר, כגון חברים ובני משפחה.
טכנולוגיות 
67. סקירה: מטא-חומרים מכאניים –  Mechanical metamaterials
הסקירה נכתבה ע"י ד"ר אהרון האופטמן

מטא-חומרים הם חומרים המהונדסים כך שתכונותיהם המכאניות, יוצאות הדופן, נקבעות יותר על ידי המבנה שלהם (סידור גיאומטרי מיוחד של יחידות בתוך המבנה) מאשר על ידי ההרכב הכימי. באופן פשטני אפשר לחשוב על אנלוגיה בקנה מידה קטן למבנה כמו מגדל אייפל שחוזקו נקבע ע"י הגיאומטריה הייחודית ולא רק ע"י תכונות הברזל שממנו הוא עשוי. ע"י עיצוב מחוכם של המבנה ניתן להשיג תכונות יוצאות דופן שעד כה נחשבו כ"בלתי אפשריות", כמו למשל דחיסות שלילית (שהמשמעות שלה היא שבתגובה למשיכה החומר דווקא מתכווץ ולא מתפשט). 

מומלץ לצפות בסרטון של אוניברסיטת מסצ'וסטס (4 דקות בלבד) המסביר בקצרה מה הם מטא-חומרים מכאניים תוך התמקדות בחומרים קלי משקל: https://youtu.be/_Op4kzP9fB8
המחקר בתחום זה החל בעקבות הצלחות שהיו בתחום של מטא-חומרים אקוסטיים או אלקטרומגנטיים, תחום שגם בו המחקר הוביל לפיתוח חומרים "בלתי אפשריים" כמו למשל חומרים בעלי מקדם שבירת אור שלילי המאפשרים לבנות התקני הסתרה ("גלימת היעלמות"). 

בין הפיתוחים החדשניים בתחום זה אפשר למצוא למשל שימוש באי-יציבות אלסטית, חומרים "מבוססי-אוריגמי" (הכינוי מתייחס לאמנות קיפולי נייר יפניים) ומה שנקרא "תכנותיות" (programmability ), כלומר יכולת "לתכנת" מראש את השתנות המבנה בתגובה להפעלת כוחות וכו'. בניית חומרים כאלה מסתמכת במידה רבה על טכנולוגיות מתקדמות של הדפסה תלת ממדית רב-חומרית וכן "הדפסה ארבע-ממדית". המושג "הדפסה ארבע-ממדית" מתייחס לטכנולוגיית "ייצור בהוספה" שבה הגיאומטריה של החומר המודפס משתנה עם הזמן (זהו המימד הרביעי), למשל תוצר בצורת משטח דו-ממדי "מתקפל" והופך לקובייה (בתגובה לחום, אור, לחות וכו').  חלק ניכר מהמחקרים בתחום זה נעשים בתמיכת דארפא במסגרת תוכנית בשם MCMA
 – ראשי תיבות של Materials with Controlled Microstructural Architecture. לפי הגדרת דארפא, היעד של תוכנית זאת הוא להשיג תכונות משופרות של חומרים ע"י התגברות על המגבלות הנובעות מתהליכי העיבוד המאקרוסקופיים הקונבנציונליים (עיבוד "גושים" גדולים של חומר), תוך ניצול הסינרגיה בין בקרה בסקאלת המיקרו לבין תכונות החומר. זאת כדי לקבל חומרים עם תכונות מבניות העולות במידה משמעותית על אלה המושגות בעזרת הטכנולוגיות הקיימות. לדוגמה, חומרים המשלבים חוזק גבוה עם צפיפות נמוכה, ובמידת האפשר יחד עם שיפור תכונות נוספות כמו נוקשות לשבר, מקדם התפשטות תרמית ועוד.  

סקירה כללית של התחום מופיעה למשל ב- Zadpoor (2016)
. סקירה מפורטת (עם נתונים כמותיים רבים) נכתבה ע"י חוקרים מגרמניה ודנמרק
. התרשים הבא, הלקוח ממאמרם, מציג מיפוי סוגי מטא-חומרים. חמש השורות שבתרשים מתארות את משפחות החומרים הבאות: חומרים אוקסטיים (auxetic), חומרים קלי-משקל, חומרים עם פרמטר שלילי (למשל צפיפות מסה שלילית או מודולוס שלילי), חומרי pentamode, וחומרי "אוריגמי". העמודה השמאלית שבתרשים מראה שילוב של "מפת מילטון" ו"מפת אשבי" (המקובלות בהנדסת חומרים לצורך הצגת תכונות מכאניות). 

חומרים קלי-משקל: אחת האפשרויות המעניינות שמציעים מטא-חומרים מכאניים היא חומרים חזקים מאוד ועם זאת קלי-משקל. כדי להוריד משמעותית את הצפיפות, משלבים חללים פנימיים בחומר, כפי שאפשר לראות בשורה (b) בתרשים. כך ניתן לקבל חומרים "סלולאריים" ("תאיים") בעלי צפיפות נמוכה וחוזק גבוה. בגרסה קיצונית של גישה זאת הגיעו למבנים מתכתיים המבוססים על קורות חלולות, עם צפיפויות נמוכות מאוד כמו 0.9 ק"ג למטר מעוקב, כלומר פחות מצפיפות מסה של אוויר! (יש לציין שהמספר 0.9 מתייחס למתכת בלבד, ללא האוויר שבחללים).  
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Overview on mechanical metamaterials. The five rows illustrate (a) auxetic, (b) light-weight, (c) negative-parameter (i.e., negative mass density and/or moduli at finite frequency ω ≠ 0), (d) pentamode, and (e) Origami mechanical metamaterials. The left column shows a combination of the Milton map (bulk modulus B versus shear modulus G) and the Ashby map (one elastic modulus versus mass density ρ). The parameters are zero at the crossing of the three arrows, pointing into the positive directions. In each entry, ordinary solids (black) are compared with the corresponding metamaterials (red). The center column exhibits blueprints of (extended) unit cells highlighting characteristic structural elements, the right column optical or electron micrographs of fabricated structures. These metamaterials can (a) be easily compressible, yet not easily deformable; (b) be light-weight, yet ultrastrong; (c) exhibit complete band gaps or support backward waves; (d) be easily deformable, but not easily compressible; (e) be deployable, light-weight, bistable, and reprogrammable. Applications could be as (a) shock absorbers, (b) support structures, (c) reflectors or concentrators, (d) mechanical cloaks, and (e) structures for space missions. 
חומרים בעלי צפיפות שלילית או מודול אלסטיות שלילי: בתנאים רגילים פרמטרים אלה הינם כמובן חיוביים. אך ערכים אפקטיביים שליליים של תכונות אלה יכולים להתאפשר בתדרים סביב רזוננס מקומי. המשמעות של צפיפות מאסית שלילית היא שהגוף האלסטי מאיץ out of phase ביחס לכוח מניע המשתנה באופן הרמוני. המשמעות של מודול אלסטיות שלילי היא שהחומר נדחס בתגובה למתיחה דינמית. 
חומרים אוקסטיים (auxetic): אלה חומרים בעלי מקדם פואסון שלילי, וכאשר מותחים אותם הם נעשים עבים יותר (מתפשטים) בכיוון הניצב לכוח המופעל. 
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Pentamode metamaterials: אלה הם מבנים תלת-ממדיים אשר על אף היותם מוצקים הם מתנהגים בדומה לנוזל: יש להם מודול גזירה (shear modulus) זניח, הם קשים לדחיסה אך ניתנים לדפורמציה בקלות. 
SEM image of a pentamode metamaterial with a size of roughly 300µm  
(Source: Wikipedia)
חומרי "אוריגמי" וחומרים בני-תכנות (programmable metamaterials): "אוריגמי" היא אמנות יפנית של קיפולי נייר, ומכאן השם. בעזרת תוכנות מחשב ייעודיות ניתן לתכנן כיום תצורות קיפול של יריעות דו-ממדיות, למשל משטחי פולימר דקים, כדי לקבל תצורות תלת ממדיות רצויות ותכונות מכאניות הניתנות לכוונון. תחום זה מעורר עניין בין היתר בגלל היישומיות שלו לפריסת מבנים תלת-ממדיים בחלל (למשל פנלים סולאריים).  

מטא-חומרים בנויים בדרך כלל מתצורות גיאומטריות החוזרות על עצמן, גם בגדלי מיקרו או ננו, מחומר אחד או תוך שילוב של מספר חומרים. היכולת לבנות חומרים כאלה, כאמור עם תכונות מכאניות ייחודיות המוכתבות בהתאם לצורך מתפתחת במידה רבה הודות להתקדמות בטכנולוגיות של ייצור בהוספה (הדפסה תלת-ממדית). 
[image: image36.jpg]



Synthesis procedure of glassy carbon nanolattices
באחד המחקרים האחרונים בתחום זה, המתואר בכתב העת "סיינס"
, בנו החוקרים מעין "ננו-סריגים" מפחמן (glassy carbon nanolattices) המוצגים בתמונה הבאה. הם מצטיינים בין השאר בחוזק סגולי גבוה מאוד. הטבלה שאחרי התמונה מרכזת כמה סוגים של "מיקרו/ננו סריגים" שנבנו לאחרונה, תוך פירוט שיטות פבריקציה ותכונות מכאניות.  
Summary of recently fabricated micro- and nanolattices.
	Material type
	Fabrication
	Feature size
	Compressive strength (MPa)
	Modulus (GPa)
	Density (kg m−3)
	Specific strength (MPa m3 kg−1)

	Glassy carbon (ref. 4)
	Direct laser writing and pyrolysis
	Unit cell 0.97–2.02 μm; struts' diameter ~200 nm
	56–310
	1–3
	160–350
	0.312–0.886

	Alumina (ref. 3)
	Direct laser writing, atomic layer deposition and etching
	Unit cell 5–15 μm; wall thickness 5–60 nm
	0.07–34
	3 × 10−3–1.4
	6–250
	0.012–0.136

	Nickel (ref. 1)
	Self-propagating photopolymer waveguide and electroless plating
	Unit cell 1–4 mm; wall thickness 100–500 nm
	0.01–0.15
	5 × 10−4–0.009
	0.9–43
	3.5 × 10−3–0.011

	NiP (ref. 2)
	Projection microstereolithography
	Unit cell ~0.2 mm; wall thickness 100–500 nm
	0.09–2.2
	0.01–0.05
	10–58
	9.0 × 10−3–0.038

	Copper (ref. 8)
	Direct laser writing and electroplating
	Unit cell 6–8 μm; struts' diameter 0.95-1.5 μm
	50–350
	0.9–2.7
	2,688–7,168
	0.019–0.048

	Cu60Zr40metallic glass (ref. 9)
	Direct laser writing, sputtering and etching
	Unit cell 13 μm; wall thickness 20–120 nm
	0.17–1.2
	4 × 10−3–0.02
	-
	-


במחקר שנעשה באוניברסיטת מישיגן פיתחו החוקרים מטא-חומר מכאני שיכול לשנות את הקשיחות שלו בהתאם לצורך, מקשה לרך ובחזרה, בלי להינזק. חומר כזה יוכל לאפשר למשל בניית מבנה קשיח של רכב אשר "יתרכך" ויספוג אנרגיה בעת התנגשות.

חוקרים במעבדה הלאומית לורנס ליברמור LLNL בארה"ב עוסקים במחקר הנתמך ע"י דארפא, תוך שימוש בטכנולוגיות של הדפסה תלת-ממדית. הדגש במחקר זה הוא על מטא-חומרים מתכתיים קלי-משקל וסופר-חזקים עבור מערכות צבאיות ומערכות חלל
. הם השיגו גימלון (סקלביליות) בארכיטקטורות של הדפסה תלת-ממדית בגיאומטריות מגוונות, ובנו שכבות מרובות דמויות פרקטלים בתצורות שהגודל שלהן נע בין ננומטרים לסנטימטרים. כתוצאה מכך הם הגיעו ל- nickel-plated metamaterial המצטיין באלסטיות גבוהה שלא היה ניתן להשיגה בקצפים מתכתיים קודמים או במבנה שבכה קודמים. 

אפשר להתרשם מהאלסטיות הגבוהה של nickel-phosphorus architectures עם עובי דופן של 60 ננומטרים בסרטון זה שפורסם ע"י LLNL ביולי 2016: https://youtu.be/TRBRzo3Q7Ic . 



A 3D rendering of a network of hierarchical fractal-like metamaterials. 
Image by Ryan Chen/LLNL.

לפי חוקרי LLNL, ההשראה לפיתוח חומרים אלה באה מהמבנה ההיררכי של חומרים המצויים בטבע, כמו עץ או עצמות. בניסויים עם ה- nickel-plated metamaterialשנעשו ב-LLNL נמצא שמבנים בעלי עובי דופן של 700 ננומטרים נשברו תחת מעוות של 5%, בעוד שבעובי דופן של 60 ננומטרים הם עמדו במתיחה של 20% בלי להיקרע. בנוסף לאלסטיות, לדברי החוקרים הקונספט יכול להתגבר על המגבלות העכשוויות של ארכיטקטורות מיקרו/ננו מודפסות ולבוא לידי ביטוי במגוון של יישומים בקנה מידה גדול, לרבות חלקי מטוסים, סוללות, ומיגון בליסטי הניתן למתיחה (stretchable armor). 

תוך שימוש בקונספט המבני של יחידות תאים ומבני סריג בשילוב עם תכונות ננומטריות ניתן להשיג גם חוזק גבוה במשקל נמוך מאוד וגם התנהגות של חומר גמיש (בר מתיחה, ductile) בחומרים שבצורתם הרגילה הם פריכים. 

חומרים עם מקדם התפשטות תרמית שלילי
: במחקר של LLNL בשיתוף עם מספר אוניברסיטאות בארה"ב וסינגפור
 ובתמיכת דארפא, פותחו מטא-חומרים קלי-משקל (lightweight multimaterial lattices) אשר מתאפיינים בהתפשטות תרמית שלילית משמעותית (כלומר מתכווצים עקב חימום), בטווח טמפרטורות של 170 מעלות. זאת הודות לאינטראקציה של  מרכיבים חומריים בעלי מקדמי התפשטות שונים. יתר על כן, ניתן לכוונן את ההתפשטות התרמית השלילית ע"י שינוי ההפרש בין מקדמי ההתפשטות של הרכיבים ושינוי התצורות הגיאומטריות של יחידות החומר. 

הפבריקציה נעשתה באמצעות  photopolymerization-based multimaterial stereolithography system. החוקרים יצרו כך חומר הבנוי מיחידות דמויות כוכב תלת-ממדי המוצגות בתרשים הבא. החידוש העיקרי הוא שבתגובה לחימום היחידות דמויות הכוכב מתכווצות בשלושת ממדי המרחב, בעוד שבחומרים דומים קודמים התופעה הייתה קיימת רק בשני ממדים. כמו כן, ניתן לכוונן את מידת ההתכווצות התרמית. שימוש בטכנולוגיה זאת עשוי להוביל בין השאר גם לחומרים יציבים לגמרי מבחינה תרמית – אינם מתפשטים ואינם מתכווצים עקה שינויי טמפרטורה – דבר מועיל מאוד במערכות שונות.

[image: image5.png]



The external frames of these 5-mm-wide, 3D-printed structures contain (left to right) 2%, 5%, and 10% copper nanoparticles. When heated, the structures bend in on themselves, because of a mismatch between the thermal expansion rates of the frames compared with the internal struts. 
[Credit: Q. Wang et al., Phys. Rev. Lett. (2016)] 
(
68. רובוטיקה רפואית תציל חיים בשדה הקרב
Journal of Military and Veterans' Health

Glimpses of Future Battlefield Medicine – The Proliferation of Robotic Surgeons and Unmanned Vehicles and Technologies

http://jmvh.org/article/glimpses-of-future-battlefield-medicine-the-proliferation-of-robotic-surgeons-and-unmanned-vehicles-and-technologies  
הצלת חיי חיילים פצועים בזמן לחימה ותחת אש היא פעילות מסוכנת ביותר. חוסר היעילות שבפעילות זו היא הגורם העיקרי לתמותת חיילים מהפציעות הטראומתיות.

יש הערכה שמציינת כי עד 86% ממקרי המוות של חיילים בקרב  מתרחשים במהלך 30 הדקות הראשונות לאחר הפציעה. שיפור בתהליך של הצלת חיי הפצועים מושג על ידי אימון של כוחות הרפואה הקרבית הקיימת בשימוש השוטף של טיפולים מצילי חיים ואימוץ של טכנולוגיות חדשות.

שיטות טיפול רובוטיות בשדה הקרב - לאחרונה נלמדת הטכנולוגיה הרפואית החדשה של שימוש בשיטות טיפול רובוטיות, למשל רכב אוטונומי לא מאויש לחילוץ פצועים תחת אש וטכנולוגיה של כירורגיה רובוטית.

שיטות אלו נמצאות בשלבי לימוד ופיתוח בסיסיים , במטרה  לאפשר בשדה הקרב, רווי האש, חילוץ והצלת חיים במצבים קריטיים.

מערכות כירורגיות רובוטיות  כוללות יכולת של התערבות רפואית מרחוק, שיכולה להציל חיים במצבים קריטיים , ומאפשרת תהליכים של ניטור פיזיולוגי, שמפחיתים את מקרי המוות בשדה הקרב. 
כשמדובר בשטח מוכה אש (בעיקר של נשק קל), הכלים הרובוטיים  יכולים לקיים פעילות הצלה יותר טובה ממה שיכול לעשות חייל, או חובש ממוצע. השירות שלהם בתרחיש לחימה הוא המהיר ביותר . כלי רכב רובוטיים רבים כבר קיימים בשטח וניתן להתאים אותם לצרכים של פינוי פצועים. כשם שמזל"טים מספקים לכוחות לוחמים בשטח, מודיעין בזמן אמת, יכולות מעקב וסיור, ויכולת לתקוף מטרות אויב,  כך  כלי רכב קרקעיים בלתי מאוישים ופלטפורמות רפואיות קרקעיות רובוטיות, ישמשו בעתיד לטיפול בפצועים. רובוטיקה יבשתית לא נועדה רק לחפש מטעני חבלה מאולתרים, אלא גם לאפשר בשדה הקרב פעילות של הצלת חיים. רובוטים שונים, מופעלים באמצעות שליטה-מרחוק, הם פוטנציאל ליישום בטיפול בפגיעות קטלניות. מעודד לראות את השגשוג של הטכנולוגיות החדשות שיהיו זמינות בקרוב לרפואה הקרבית ויגדילו את הסיכויים להצלחה בטיפולים משמרי החיים.
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ההדמיה מציגה את מכשור העזר הרובוטי שמאפשר טיפול כירורגי מרחוק. 

אלו חלק מהטכנולוגיות של ניתוח רובוטי והציוד הנלווה אליה לחילוץ קרקעי ואווירי.
בשנים הקרובות הטכנולוגיה הזו תעבור שיפור ותתפתח בכיוון של מיזעור, הפחתת משקל, מהירות הטיפול, תחכום וזריזות התגובה. 

הערה: הבאנו כאן רק תמצית קצרה מתוך הכתבה הארוכה אשר מפרטת את ההתקדמות בטכנולוגיה זו ומתארת סוגים של ציוד עזר שיש להם פוטנציאל ליישום ברפואה הקרבית . חלק מהן, בסטאטוס של אבי-טיפוס, כבר נמצאות בשלבי בחינה וניסויי. 
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מאמרים משלימים, מומלץ לעיין בהם:

אפריל 2016
https://www.backintheusa.us/news2.php?title2=UnmannedAmbulances 

24 בספט׳ 2015
http://www.popsci.com/army-wants-robot-medics 

 http://www.popsci.com/tags/battlefield-medicine  (
69. כיוונים עתידיים לחישנים אלקטרו-אופטיים
17 פברואר, 2017

High-Def, Low-Light and LiDAR: the Future of Sensors

http://www.c4isrnet.com/articles/military-looking-for-high-def-low-light-and-lidar-sensors
אם לשפוט לפי החוזים האחרונים שקיבלה חברת DRS האמריקנית מזרועות שונות של משרד ההגנה האמריקני, אזי תשומת לב המחקרית בנושא החישנים העתידיים בארה"ב תרוכז על שלושה מוקדים עיקריים: חישני תת-אדום HD, יכולת חישני CCD לעבוד בתנאי תאורה נמוכים וטכנולוגיית לידאר (LiDAR). חישני תת-אדום נפוצים כבר משנות ה-70 של המאה הקודמת, אך כיום חישנים אלה מסוגלים לתת למשתמש יכולת אבחנה טובה יותר בפרטים, הם רגישים יותר, יש יותר פיקסלים במטריצות והפיקסלים קטנים יותר. מטרת המחקר תהיה לנסות לייצרם במחירים שיאפשרו תפוצה רחבה בקרב חיילים, ולא רק למערכות איסוף למיניהן (ISR). חישני CCD נפוצים בהרבה מצלמות מסחריות, אך אחת הבעיות מהן סובלים חישנים אלה היא רגישותם (הנמוכה) בתנאי תאורה נמוכים (שעות בין הערביים ולילה). מטרת המחקר תהיה להעלות את רגישות אותם חישנים בצורה כזו שתאפשר ביצוע תצפיות גם בלילה ובכך לאפשר לגורמי איסוף לנטר את פעולות האויב גם באותן שעות בהן הוא מרגיש "נוח" לפעול. בניית תמונה תלת-ממדית היא ליבת הרציונל בפיתוח מערכות לידאר. הממד הנוסף מאפשר ניתוח מדויק יותר של הגופים הנצפים, בין אם בתצפית אופקית או אנכית. פרויקט אחד שמשווע לפתרון שכזה הוא גילוי אווירי של מוקשים בים. צי ארה"ב פרסם בשנת 2016 קול קורא למערכת מבוססת לייזר לגילוי מוקשים (ALMDS) ובמסגרת זו יפותח לידאר אשר כנראה ייתן מענה לאיומים אלה. (
70. תכן חדש למצלמות ראיית לילה
21 בפברואר 2017
New Design for Longer Lasting Night-Vision Cameras
https://phys.org/news/2017-02-longer-night-vision-cameras.html
חוקרים מאוניברסיטת נורת'ווסטרן בארה"ב פיתחו גלאי תת-אדום חדש לתחום הספקטראלי של LWIR מבוסס על סריג Type II superlattice (T2SL) אשר מורכב מחומרים שאינם מכילים כספית, חומר מסוכן שעד שנת 2020 יצא משימוש כחומר גלם במוצרים תעשייתיים. הגלאי מורכב משילוב של תרכובות  InAsSb ו- InAs ובעל רעש שחור נמוך, יכולת עבודה בטמפרטורה שאינה מצריכה קירור קריאוגני ויעילות קוואנטית של 43%. עוד תכונה חשובה של התרכובות היא שהן מחזיקות מעמד זמן רב יותר מגלאי MCT, הגלאים המקובלים היום בשוק לתחום ה-LWIR. 
למאמר המלא: http://aip.scitation.org/doi/10.1063/1.4975619 (
71. המכונית תהיה מחשב על גלגלים
פופיולר סיינס, פברואר 2017, עמ' 9
קארול ריילי,  נשיאת חברת התוכנה מונעת הבינה המלאכותית Drive.ai, רוצה שמכוניות ידברו איתנו:
חוויה הראשונה של רבים עם מכונית ללא נהג היא כצופים מהצד. לכן שקיפות היא חלק מהמשימה שלנו: להבטיח שכלי הרכב שלנו יכולים לתקשר כוונות להולכי רגל. מנורות LED או לייזרים המורכבים על גג המכונית, שיקרינו אור על הקרקע, יאפשרו את התקשורת הזאת באמצעות מילים או אימוג'ים. אתם יכולים להגיד לאנשים מתי המכונית נמצאת במצב של נהיגה אוטונומית, על ידי שימוש באור כחול. אפילו עיוורי צבעים יכולים לראות כחול.

בפנים, אנחנו משתמשים בבינה מלאכותית שמלמדת את המכונית באמצעות למידה חישובית מבוססת אלגוריתמים. רצינו לעקוף את הצורך לתכנת ידנית זיהוי של מאפיינים מסוימים – כמו סימני דרך, מעקות בטיחות, ורוכבי אופניים – ולהימנע מליצור מספר כמעט אין סופי של לולאות "if, then. else". זה לא מעשי בתכנות לנסות לקחת בחשבון את האקראיות של ההתרחשויות שעל הכביש. סוג "הנהיגה העמוקה" הזה יכול לזהות חפצים וכוונות, ויכול לעבד ערמות של נתונים. אנחנו משתמשים בו לכל דבר, החל מיצירת מפות, דרך זיהוי חפצים ועד שילוב התשומות מחישנים.

למידה חישובית מבוססת אלגוריתמים מציעה גם נסיעה חלקה יותר על ידי למידה מניסיון. זה מבטל את בלימות והאצות הפתע, ומקנה במקומן תחושה טבעית יותר.

ואז יש שעתיים לערך של נסיעה שאתם מקבלים חזרה בכל יום מכך שהמכונית שלכם נוהגת את עצמה. אנחנו חושבים שזה יעורר את זינוק האפליקציות הבא. אם חושבים על המכונית כפלטפורמת מחשב, היא תהפוך לחלל המחיה השלישי שלכם. לא מדובר רק בלהגיע מנקודה א' לנקודה ב'. זה יהיה כאילו אתם יושבים בתוך הטלפון הנייד שלכם. (
72. שיטה להדפסה תלת ממדית של חומרים מרוכבים עם סיבי פחמן
1 במארס 2017
3-D Printing With High-Performance Carbon Fiber

https://techxplore.com/news/2017-03-d-high-performance-carbon-fiber.html 

חוקרים במעבדה הלאומית לורנס ליברמור LLNL פיתחו שיטה להדפסה תלת ממדית של חומרים מרוכבים עם סיבי פחמן, באיכות המתאימה לתעופה וחלל. בכך נפתח פתח ליכולת בקרה ואופטימיזציה משופרת של חומרים אלה. לדברי החוקרים זאת התקדמות משמעותית בפיתוח של טכניקות מיקרו-אקסטרוזיה בהדפסה עבור סיבי פחמן. במאמר שפורסם בפברואר 2017 דיווחו חוקרי LLNL על הדפסת מספר מבנים תלת ממדיים בעלי גיאומטריה מורכבת, תוך שימוש בגרסה משופרת של תהליך DIW (Direct Ink Writing). הם גם פיתחו שיטה כימית חדשה להקשיית החומר תוך שניות (במקום שעות). בעזרת מחשבי על הם פיתחו מודל ממוחשב מדויק של זרימת סיבי הפחמן, לרבות סימולציה של התפתחות האוריינטציה של הסיב בתלת-מימד במצבי הדפסה שונים. 
המחקר נמשך, וכעת מנסים החוקרים לשפר עוד יותר את סידור הסיבים וייצובם. לדבריהם טכנולוגיית ההדפסה מציעה דרגות חופש חדשות עבור סיבי פחמן ושליטה על המזו-מבנה של החלק המודפס. התוצר יכול לשמש לבניית כנפי מטוסים עם ביצועים גבוהים, רכיבי לוויינים שהם מבודדים בצידם האחד ואין צורך לסובבם בחלל, או אביזרים לבישים שיכולים לקלוט חום מהגוף ובו זמנית מגינים על הגוף מחום. 
לדברי החוקרים, פריצת דרך גדולה בטכנולוגיה זאת היא פיתוח דיו מיוחד עם סיבי פחמן ועם חומרים תרמוסטיים.  תהליך ה-DIW מאפשר גם להדפיס חלקים שבהם כל הסיבים מסודרים באותו כיוון בתאום  עם המיקרו-מבנה, וכך להשיג תכונות משופרות בהשוואה לסידור אקראי. זה מאפשר גם להשתמש בכמות קטנה יותר של סיבים (עד כדי שני שליש פחות) ועדיין לקבל את אותן תכונות של החלק המוגמר. 
סרטון:  https://youtu.be/jfFpd4ZQ0Ic 
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A carbon fiber composite ink extrudes from a customized direct ink writing (DIW) 3D printer, eventually building part of a rocket nozzle. Credit: Lawrence Livermore National Laboratory

(
73. רובוטים שקופים עשויים מהידרוג'ל, מונעים ע"י שאיבת מים
1 בפברואר 2017
Transparent, Gel-Based Robots Can Catch and Release Live Fish

Made from hydrogel, robots may one day assist in surgical operations, evade underwater detection
http://news.mit.edu/2017/transparent-gel-robots-catch-release-fish-0201 

חוקרים ב-MIT בנו רובוטים שקופים המונעים ע"י שאיבת מים מתוך גופם או אל תוך גופם. הם יכולים לבצע כל מיני פעולות מהירות הכוללות הפעלת כוח, כגון דחיפה של כדור או תפיסה ושחרור של דג חי. גופם עשוי כולו מהידרוג'ל – חומר דמוי גומי, כמעט שקוף, המורכב ברובו ממים. הודות לשקיפות הם כמעט בלתי נראים כשהם במים. כל רובוט בנוי ממספר יחידות הידרוג'ל המחוברות אל צינורית גמישה. כאשר מזרימים מים פנימה, היחידות מתנפחות במהירות כך שהגוף כולו מבצע תנועות שונות כמו התקפלות או התמתחות.  

מכיוון שהרובוטים גם בנויים ברובם ממים וגם מונעים ע"י מים, יש להם תכונות ויזואליות ואקוסטיות הדומות למים. ההידרוג'לים הינם רכים וקומפטיבליים מבחינה ביולוגית. 

בתקופת המחקר החוקרים פיתחו "מרשמים" להידרוג'לים, תוך ערבוב תמיסות של פולימרים ומים, וכן טכניקות לבניית חומרים שהם גם קשיחים וגם ניתנים למתיחה. הם פיתחו גם שיטות להדבקת ההידרוג'לים למשטחים שונים כמו זכוכית, מתכת, קרמיקה וגומי. לדעתם הידרוג'לים כאלה מתאימים מאוד לשימוש ב"רובוטים רכים", תחום שהמחקר בו מתבסס בחלקו על השראה מהטבע, ובמיוחד יצורים כמו זחלי צלופחים (“glass eels”) שמתנועעים באופן דומה ומנצלים את שקיפותם כאמצעי הסוואה. החוקרים השתמשו בטכניקות של הדפסה תלת-ממדית וחיתוך לייזר כדי לבנות את היחידות הרובוטיות ויחידות חלולות אחרות. כדי לתפעל את היחידות השתמשו במשאבות דמויות מזרק אשר מזריקות מים לתוך היחידות החלולות. כך ניתן להשיג תגובה מהירה וחזקה. בניסויים התברר שאפשר לחזור על הפעולה 1000 פעם בלי שנגרם קרע או התפקעות. באחת ההדגמות החוקרים בנו "תפסן" דמוי יד, שהצליח לתפוס דג בתוך מים.  המחקר נתמך ע"י ONR, NSF, והמכון לננוטכנולוגיה צבאית ב-MIT. 

סרטון: https://youtu.be/F6vSHmHw1gw (
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